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RESUMEN

AndradeM, R. 2012 Alternativas de adaptacién al riesgo climatico en comunidades ganaderas de la
Costa de Chiapas. Tesis, Mag. Sc. Turrialba, CR, CAJgp.

Palabras clave:adaptacion, variabilidad climética, cambio climético, vulnerabilidad, medios y

estratetps de vida, sistemas silvopastoriles.

En las Ultimas décadas, los efectos de la variabilidad y cambio climatico han ocasionado
situaciones de sequias y lluvias intensas en la Costa del Estado de Chiapas en México. Esta situacion
provoca que la época decas sea mas drastica y exista baja produccion de lecheammecuencia
de la pérdida de pasturas, ademéas de pérdida de cultivos basicos como el maiz, frijol y chile y un
aumento en la necesidad de suplementar al ganado para evitar mayores péutais &0

Para la presente investigacion, se analizaron 16 salidas de modelos de circulacion global para
el afio 2050 y 2080 bajo tres escenarios de cambio global (B1, A1B y A2) ademas de informacién
meteorologica de temperaturas maximas y precipitacion lparagion IstmeCosta del Estado de
Chiapas, por un periodo de tiempo de 30 afios. En base a la metodologia de zonas biocliméticas y
grandes paisajes manejados, se tomo como caso de estudio la comunidad ganadera de Salto de Agua
estrategias de vida, asi como 32 encuestas sobre aspectos relacionados a riesgo climatico, observacior
participante y un taller con un grupo focal dichas actividades fueronrendigas en un periodo de
cuatro meses. Con la informacion recolectada a través de dichas herramientas, se determind la
vulnerabilidad al riesgo climatico asi como los ajustes (adaptaciones) que los ganaderos se encuentran
realizando para adaptarse al geglimatico manifestado principalmente en sequias mas prolongadas y
lluvias mas fuertes.

Los ganaderos identificaron que el clima ha cambiado para la comunidad de estudio y que lo
gue perciben es aumento en la duracion de la época de sequia y lluviasemses o fuertes que
dafan los cultivos, asi como temperaturas mas altas. La distribucion de los capitales es estable, siendo
el capital humano y social dos que sobresalen por la importancia de organizaciéon y entrega a la
actividad ganadera. El capitahtural esta constituido por la presencia de arreglos agroforestales en las
parcelas, tales como cercas vivas y arboles dispersos en potreros, los cuales son los mas abundantes.

Los ganaderos han cambiado el manejo tradicional de la ganaderia, adoptevds
tecnologias como silos y suplementan al ganado con sorgo, cafia de azlUcar y maiz, ademas de que har
introducido variedades de pastos mejorados y de corte, asi como cambiado los pastos que

anteriormente utilizaban por otros que consideran mas rdsisten
IX



Los resultados indican que los productores tienen una percepcion acertada sobre la variabilidad
y el cambio climatico. Ademas de que los afios que percibieron como drasticos coinciden con la
presencia de fenomenos hidrometeoroldgicos que afectaremda lzos analisis demostraron que no
existe una relaciéon entre la edad de los ganaderos y la adopcion de sistemas silvopastoriles, es decir
que la experiencia ganadera no influye en que los grupos estén mas adaptados. No obstante, la
asistencia técnica sifluye en que los ganaderos implementen mayor nimero de préacticas que generan
adaptacion al riesgo climatico.

Aunque la mayoria de los ganaderos entrevistados han realizado y/o realizan practicas de
ganaderia sostenible que brindan adaptacion a su aigtemuctivo, todavia es necesario mejorar las
técnicas de produccién, asi como tecnificar la produccion de leche y contar con una comercializacion

con precios justos que no varie dependiendo de la estacién del afio.



ABSTRACT

Andrade M, R. 202. Alternatives foradaptation ta@limate risk in farming communities of the
coast of Chiapas. Thesis M. Sc Turrialba, CR, CABHp.

Keywords: adaptation, climate variability, climate change, vulnerability, livelihoods,
silvopastoral systems.

In recent @cades, the effects of climate variability and climate changetdesituations of
drought and heavy rains in the coast of Chiapas iniddeausing low milk production due to the loss
of grazingas well as théoss of key crops as corn, beans asfili. Thesechanges irclimate increase
the need to supplement livestock to prevent economic losses.

In the present study, 16 outpuatsglobalcirculation model§GCM) were analyzedfor
theyears2050 and 2080nder three scenario$ global changgB1, A1B andA2) as well as
informationon precipitationandtemperaturefor the regiontsmo-Costaof Chiapas, for geriod of30
years. A casestudy was conducted at thefarming communityof Saltode Agua,
communities.

Thirty-two semistructurednterviewswere conductetb recognizeresources anlivelihood
strategiesand32 survey®n issues relatew climate risk, participant obsemationandfocus
groupworkshop were carried outina period ofour monthsWith the informatiorcollected
thevulnerabilityto climate riskandthe adjustments (adaptatiotijat farmersare doingo adapto
climate risk(longer droughts ankdeavy rainswere irvestigated.

Farmers identified that the climate has changedhe studied community and what they
perceive is an increase in the duration of the dry seasawer rains with severe damage crdpshe
rest of the yeaand also higher temperatures. Th&ribution of communitycapitak is balancedwith
the human and social capital standing dug tothe importance of organization atite commitment to
livestockranching Natural capitaincludesthe presence of agroforestry plots arrangements, such as
live fences and scattered trees istpees which arerelatively frequent

Farmers have changed the traditional management of livestock, adopting new technologies
such as silos and cattfeedingsupplemented with sorghum, sugar cane and;doraddition,they
have introduced and improved varieties of gea$sr both cutting and grazinghat aremore resistant

than the ones used previously.
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The results indicatthatthe farmerdaveanaccurate peeptionof both climatevariability and
climate changdn addition,the yearshey perceived aseing drasticcoincidewith the presence of
hydro-meteorologicaphenomenahat affectedhe areaAnalysis showedhat there is no relationship
between agef farmersand adoptioof silvopastoral systems, meaning that tHarming
experienceloes not affedhe level of adatation of the different groupslowever,technical assistance
showedto have positive influencesn the implemenation of practices that enerateadaptatiorto
climate risk.

Although most farmers interviewedmplemented sustainabfarming practices thamprove
adaptation oftheir production system, it is still necessary to imprarep and grasgroduction
techniquestechnify milk production antb improvemarketingin order toobtain fairand stablerices

lessdependent oseasoal variations.
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1 INTRODUCCION

Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) por causas antropogénicas estan en
aumento, ejerciendo presién sobrsistema climético y cambiando la composicién de la atmdsfera. El
aumento en las concentraciones de los GEl, traen consigo que la temperatura global promedio cambie,
asi como otro efectos asociados (PICC 2007), por lo tanto, el cambio climatico pregeniadgos
como oportunidades a nivel mundial.

El grupo de trabajo Il del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (2001) concluy6 en
su tercer reporte de evaluacion que Latino América es altamente vulnerable al cambio climético, dada
su baja capacidadk adaptacion a eventos extremos (PICC 2001).

A pesar de que las actividades que se realizan a nivel mundial para mitigar los efectos del
cambio climatico son benéficas, PICC (2007) la adaptacion a los efectos producidos por el cambio
global, se hacen nesarios. En la actualidad los efectos del cambio climatico estan afectando
negativamente a la agricultura en varios paises de Latino América y segun el PICC (2007) esta
situacion empeorara.

Entender, planificar y adaptarse a un clima en constante caaybidara a que las sociedades
aprovechen las oportunidades presentes en su entorno y reduzcan riesgos. Segun el manual de
adaptacion a la variabilidad y el cambio climatico de USAID (2007) las consecuencias de la
variabilidad y el cambio climatico resait ser potencialmente mas significativas para las poblaciones
pobres en paises en vias de desarrollo, que para aquellas de naciones con desarrollo econémico mayor.

Cooper y Verchot, (2008) reportan que los cambios en la climatologia local y en los
ecosisémas terrestres ponen en riesgo los medios de vida de las poblaciones humanas, teniendo efectos
negativos en su mayoria sobre la produccion de alimentos y de servicios ecosistémicos. La Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (QRIG) reconoce la necesidad de
estrategias de adaptacion ante el cambio climatico para paises Latino Americanos, como estrategia de
reduccion de vulnerabilidad (Magafna 2004).

La cuarta comunicacion nacional de México ante la CMNUCC, indica qtenldsnas de la
temperatura para el pais, coinciden con los resultados a escala global, publicados por el Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climéatico (PICC 2007).

Al respecto el Instituto Nacional de Ecologia en México, (2009) sefala en dicho informe que
incrementos de temperatura, ciclos hidrol6gicos extremos y la elevacion del nivel del mar, son ya
detectables en diversas partes del territorio mexicano.

La vulnerabilidad de las poblaciones a los efectos producidos por el cambio climatico, esta

estrechamenteelacionado a las variables climéaticas imperantes de las regiones donde se desarrollan

1



las comunidades y sus actividades productivas, la sensibilidad que presenten a estas variables, asi comc
la capacidad de adaptarse de dichas poblaciones. Es muy profabél poblaciones de escasos
recursos sean dependientes de actividades econdémicas que son sensibles al clima. Dado que las
actividades agropecuarias y forestales dependen de las condiciones climéticas locales, cambios en estas
condiciones podrian tenereetos negativos en los niveles de productividad y disminuir los medios y
estrategias en las que basan el sustento (USAID 2007).

La adaptacién a nivel local, regional y nacional, entonces debera de considerar a la variabilidad
climatica,las variaciones eal estado promedio del clima, en escala temporal y espaelatambio
climatico, que alterda composicién de la atmdsfera mundial y se suma a la variabilidad natural del
clima observada durante periodos de tiempo comparables (PICC 2000).

La situacién mbiental ante el cambio climético para México se agrava, dada la degradacion de
los ecosistemas naturales. El presente estudio se focaliza en la Costa del estado de Chiapas, region er
la cual, segun datos de diversos estudios realizados por organizaciandsernamentales, existe una
fuerte presion de conversion de bosques a pastizales (Grupo interinstitucional Cuencas Costeras de
Chiapas 2006). Este fenbmeno ha llevado también a que la calidad del agua disminuya, a la pérdida de
suelo y una disminuciéresultante en la productividad agricola (comentagisgnal). Algunos autores
comoVillers et al. (1997) Mendozaet al (1997) Condeet al. (1997), han proyectado que las zonas
costeras ademas del norte y centro del pais, podrian sefidosilnerableal cambio climéatico.

Estudios recientes que evallan los impactos potenciales del cambio climatico han sido
realizados para la produccién de café en México @ay 2006 Tuckeret al. 2009), para el recurso
hidrico (Magafieet al. 200Q Magafaet al. 2003) asi como para generar alternativas de adaptacion
agricola (Eakiret al 2003 Eakinet al. 2005, Condet al. 2003).En dichos estudios, las condiciones
socioecondmicas no se tuvieron en cuenta para evaluar las posibles consecuencias dasiales y
estrategias posibles que se podrian desarrollar para superar los impactos del cambio climatico.

Los estudios realizados por Eakin, (2002) y Coedal. (2003) han demostrado que, en la
medida de las estrategias de los productores individualeactosds no climaticos son frecuentemente
mas importantes que los climaticos. No obstante, es arriesgado hacer caso omiso de los posibles
efectos que el clima presente y futuro puede tener en la agricultura y medios y estrategias de vida de las
personas erl medio rural, sobre todo si se produce el cambio climéatico, y/o la frecuencia e intensidad
de eventos climéticos extremos aumentard(i@n et al, 2000).

Esta situacion resulta particularmente peligrosa para los productos que tienen mercados muy
cambantes y para las regiones donde las condiciones socioeconémicas son deficientes, ya que la
vulnerabilidad de los productores en si ya es alta y su capacidad de adaptacion es Histéagtael
caso de los ganaderos en la Costa de Chiapas, quienes serablgls al riesgo climatico, dado que
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factores climéticos pueden determinar la viabilidad fisica y econ6mica para la produccion de productos
agropecuarios (Liverman y -Brian 1991 Conde et al. 1997) impactando los capitales de las
comunidades rurales, tpue podria atraer impactos negativos para la region.

La importancia de realizar la presente investigacion recae en que, conocer los medios y
estrategias de vida permite evaluar de manera integral los capitales o recursos con los que cuentan las
comunida@s ganaderas, asi como las limitaciones y oportunidades existentes para hacer frente a los
efectos del cambio climético.

Se identificaron las principales alternativas de adaptacion ante el cambio climatico, asi como la
vulnerabilidad existente hacia losefos provocados por el calentamiento global y las alternativas de
adaptacion a la variabilidad y prondsticos de cambio climatico potenciales para comunidades
ganaderas de Costa de Chiapas. La presente investigacién, fue desarrollada en el marcoctdel proye
AiMecani smos de innovaci-n para un programa de
en |l a Sierra Madre y |l a Costa de Chiapas, M®xic

El proyecto esta enfocado en elaborar y aplicar mecanismos financienogjguen la accion
para la adptacién de los ecosistemas hacia los efectos del cambio climatico en Chiapas, México.
Dichos mecanismos apoyaran la gestién sobre la base comunitaria para la resistencia a los impactos
ambientales y socioecondmicos mediante la restauracion y adaptaqiééctieas de produccion en

comunidades a nivel de cuencas hidrolégicas.

1.1 Objetivos del estudio

1.1.1 Objetivo general

Contribuir a la adaptacién de poblaciones ganaderas de la Costa de Chiapas al riesgo climético,
por medio del analisis de la vulnerabilidad secmnémica y ambiental y la identificacion de practicas

ganaderas de adaptacion.

1.1.2 Objetivos especificos

a) Analizar la influencia de la variabilidad climatica sobre los medios de vida de pequefios
ganaderos.

b) Investigar la vulnerabilidad socgcondmica y ambieat de las comunidades frente a la
variabilidad y el cambio climatico.

c) lIdentificar alternativas potenciales de adaptacion a la variabilidad y cambio climéatico

acordes a las estrategias y medios de vida de los ganaderos.



1.2 Preguntas de investigacion

1.2.1 General

¢,Cuales son las alternativas de adaptacion a la variabilidad y cambio climatico de las

poblaciones ganaderas de la Costa de Chiapas al riesgo climatico?

1.2.2 Especificas

1.2.3 Objetivo a

*  ¢COmo es el clima en la Costa de Chiapas?

* ¢ Cual es la variabilidad climatica pda zona?

* ¢ Como estan conformados los capitales, medios y estrategias de vida de los ganaderos de la
comunidad Salto de Agua, Chiapas?

* ¢ Cual es el efecto de la variabilidad climéatica sobre los medios de vida de los ganaderos de

Salto de Agua, Chiapas?

1.2.4 Objetivo b

* ¢ Cudles son los prondsticos de cambio climatico para la zona de estudio?

* ¢ Existe vulnerabilidad social, econdémica y ambiental al riesgo climatico en las comunidades
de la costa de Chiapas?

* ¢ COmo se manifiesta la vulneradidld al riesgo climatico en las comunidades ganaderas de la

Costa de Chiapas?

1.2.5 Objetivo c

* ¢ Cuales son las practicas productivas de adaptacién que han implementando los ganaderos?
* ¢ Cuales son las alternativas de adaptacion al riesgo climatico de las pelslacipaderas de
la Costa de Chiapas, México?
* ¢ Cual es el potencial para la implementacion de sistemas silvopastoriles como alternativas de
adaptacion a la variabilidad y el cambio climatico?
2 MARCO CONCEPTUAL

La variabilidad climéatica y el cambioieiatico son abordados como dos componentes de

andlisis distintos. El primero enfocado en explicar como estd cambiando el clima para la region, es
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decir como ha variado el régimen de temperaturas, lluvias y vientos de la regién en las Ultimas décadas.
El sggundo centrado en como se espera que evolucionen en el futuro a largo plazo ese régimen de
lluvias y temperaturas basadas en modelos de prediccion del aumento de temperatura global y

escenarios de emisiones a nivel global.

2.1 Cambio Climatico

Segun la Convencidon Mundial de Cambio Climético (CMCC) es el cambio del clima que
altera la composicién de la atmosfera mundial, afiadido a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables (UNNFCC 2006).

El concepto sobreambio climatico del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(PICC), es méas amplio e indica que el cambio del clima, se debe a cambios internos del sistema
climético o de la interaccion entre sus componentes, o a cambios del forzamiento extélne,aleb
causas naturales o a actividades humanas. Un aspecto importante a considerar, es que en las
proyecciones de cambio climéatico del PICC se suele tener en cuenta Unicamente la influencia ejercida
sobre el clima por los aumentos antropogénicos de Eesgie efecto invernadero y por otros factores
relacionados con los seres humanos. Al respecto, Bamy (2004) determinaron que el cambio
climatico sin importar sus causas, tiene el potencial de alterar substancialmente los sistemas de
agricultura erel mundo.

La informacion generada para tomadores de decisiones a través del Cuarto Informe de
Evaluacion del PICC, identifica que, el calentamiento del sistema climatico es inequivoco. Los efectos
provocados por el calentamiento global, tendran impactazaras costeras, incrementando la
vulnerabilidad hacia fendbmenos hidrometeorol6gicos extremos, aumentos en la humedad de la
atmosfera, asi como reduccion de humedad en los suelos. Estos fendmenos, sumados a la disminucion
en la disponibilidad y la calidadel agua, tendrian resultados negativos sobre la productividad
agricola (PICC, 2007).

Muchos estudios han enfatizado el potencial de adaptacion para reducir costos, sugiriendo que
aquellos sistemas que son mas lentos para adaptarse son los mas vsil(®Ruatole and Lim, 2005
Rosenzweig and Hillel, 1998 en Lobetlal 2006).

La amenaza del cambio climéatico ha traido el tema de vulnerabilidad climatica como tépico de
debate sobre el desarrollo sostenildatés, 2000 Kateset al. 2001 en Eakin, 205). Reportes
recientes del PICC, confirman que los paises con menor desarrollo econdémico, seran los que sufriran

los impactos méas negativos del cambio climéatico (PICC, 2007).



En las zonas tropicales, se prevé que la produccion de alimentos disminuira con un aumento de
1 a 2°C en la temperatura media logalemas, el aumento de la sequia y la frecuencia de
inundaciones afectardn especialmente a los sectores de subsisteasimtiteides bajas (Easterling
al. 2007).

El area agrondmica en los paises en vias de desarrollo, se enfrenta a dos problemas principales,
ayudar a desarrollar sistemas de produccion alimentaria que mejoren el suministro de alimentos frente
al cambioclimatico y al mismo tiempo reducir los factores responsables de la presién sobre el clima.

Las investigaciones relacionadas con adaptacion al cambio climatico, deben también de
contribuir al desarrollo de los avances metodologicos necesarios a esttordspecreacion de los
escenarios de temperatura o precipitacion futura es una de las etapas mas importantes dentro de los
estudios de riesgo ante cambio climatico.

Los escenarios de cambio climatico han sido desarrollados a partir de los Modelos de
Circulacién Global (GCM) por sus siglas en inglés, con los que se hacen las apreciaciones del cambio
climético. La informacién de los escenarios de cambio climéatico debe:

1 Ser suficientemente detallada para ser utilizada en los estudios de impacto
1 Serrepresentativa del rango de incertidumbres de las proyecciones
91 Incorporar las caracteristicas de la region
1 Ser disefiados para alimentar esquemas de toma de decisiones.
La necesidad de contar con informacién detallada para disefiar politicas de adaptaesdftddo en
gue la mayoria de los escenarios de cambio climatico, como los presentados por el PICC en el 4°

Informe de Evaluacion (PICC AR4) ya han sido regionalizados para diferentes paises.

2.2 Escenarios climéaticos

Varios autores concuerdan en que logrqrees climaticos futuros son dificiles de predecir
(Cifuentes 2009), ya que estos son dependientes de la influencia del efecto de los gases de efecto
invernadero. Entonces, la concentracion de gases de efecto invernadero depende de muchos factores
con diferentes grados de incertidumbre, tales como los referidos a crecimiento de la poblacién,
desarrollo y adopcion de energias alternativas, desarrollo tecnolégico, crecimiento econdmico, politicas
y otros factores como conservacion del ambiente. Para enfesitaincertidumbre se trabaja con
diferentes escenarios de emisiones para investigar las consecuencias potenciales del cambio climatico.

Se debe hacer la distincion entre escenarios y predicciones. Un escenario climatico es una
representacion logica y geralmente simplificada de un posible clima futuro, basada en el

entendimiento de cémo funciona el clima (Cifuentes 2009). Los escenarios estan tipicamente
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construidos como insumo para evaluar los posibles efectos de impacto del cambio climéatico sobre los
sistemas naturales y sociales. Por otro lado, una prediccion climética es un estimado de la evolucion
esperada del clima en el futuro, ya sea a escalas estacionales, anuales, o de mayor longitud.

El Informe Especial del PICC sobre Escenarios de Emisi¢BBES) por sus siglas en inglés,
contiene 40 escenarios diferentes, los cuales se agrupan en cuatro familias explorativas de vias de
desarrollo alternativas (PICC 2000). Estas alternativas incorporan factores demogréaficos, sociales,
econdmicos, tecnologhs y ambientales, junto con las emisiones de gases de efecto invernadero

resultantes, para conjeturar el cambio climatico futbigufa 1)

Mas ambiental
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Figura 1.Familias de escenarios de cambio climatico del PICC. Tomado de Cifuentes (2009).

Estos escenarios solo contemplan las politicas climaticas ya existentes y son considerados
igualmente validos y probables.

Las caracteristicas de las familias de escenarios de cambio climéatico del PICC estan
caracterizados por:

1 La familia Al esta basada en un rapido crecimiento econémico, baja tasa de crecimiento de
poblacién y un rapido cambio hacia tecnologias mas efisieBtdste una convergencia entre
regiones reduciéndose significativamente las diferencias de ingreso personal, esta4 a su vez se
divide en tres grupos dependiendo del sistema energético a utilizar: (A1F) para uso intensivo
de combustibles fosiles, (AlT) emgias de origen no fosil y (A1B) equilibrio entre las
diferentes fuentes (PICC 2000).



1 La familia A2 considera a un mundo heterogéneo, autosuficiente y que mantiene las
identidades locales. Las tasas de crecimiento de poblacion convergen lentamente, lo que
resulta en un elevado crecimiento de la poblacion. El crecimiento econémico per capita avanza
lentamente y estd mas fragmentado que en otras familias de escenarios (PICC 2000).

i La familiaB1 considera an mundo convergente, con bajo crecimiento poblacional y cambios
rapidos en las estructuras econémicas. Hay una inclinacion hacia una economia basada en
servicios y tecnologias de la informacion. Se reduce la intensidad en el uso de materiales y se
introducen tecnologias limpias y eficientes. El énfasis es en soluciones globales para la
sostenibilidad ambiental, econémica y social, incluyendo aumentaseguidad (PICC 2000).

1 La familia B2 hace alusion a un mundo basado en soluciones locales para la sostenibilidad
socicecondmica y ambiental. El crecimiento de la poblacion y el desarrollo econémico es
moderado. ElI cambio tecnolégico es menos rapido pe&® diverso que eB1y AL No
obstante que este escenario estad orientado a la proteccibn ambiental y la equidad social,

enfocandose en los niveles regional y local (PICC 2000).

2.3 Variabilidad Climéatica

La variabilidad del clima se refiere a variacionesandondiciones climéaticas medias y otras
estadisticas del clima (desviaciones tipicas, fendmenos extremos) entre otros. Esta inmersa en todas las
escalas temporales y espaciales que se desarrollan mas alla de la escala de un fenébmeno meteoroldgice
en partcular (PICC 2007). La variabilidad puede corresponder a procesos naturales de tipo interno, los
cuales ocurren dentro dabktema climaticgvariabilidad interna), o a variaciones por causas de
forzamiento natural o antropogénicas (variabilidad exteEragl caso de esta investigacion se trabajo
sobre la base de la variabilidad climatica histérica registrada en las Ultimas tres décadas en las

estaciones meteorolégicas de la region Istbosta del Estado de Chiapas.

2.4 Enfoque de medios de vida sosteniblemarco de capitales de la comunidad

El enfoque de medios de vida sostenible surge a partir de la labRolt Chambers,
desarrollada en loafios 80's y su continuo estudio junto con Conway a inicios de los afios 90°s, por
desarrollar un andlisis integral de las estrategias de vida de los hogares rurales (DFID, 1999). A partir
de estonumerosas agencias de desarrbm adoptado conceptosaelbnados comsta teorigy han

llevado a cabo diversas acciones para iniciar su implantacion


http://www.lenntech.es/efecto-invernadero/glosario-cambio-climatico.htm#Sistema/%20Climatico

El término medio de viddlivelihood)hace al usi - n a | &n medigdei ent e
vida comprenddas posibilidades, activos (quecluyen recursos tantmateriales como sociales) y
actividades necesarias paganarse la vida. Un medio déda es sostenible cuangmede soportar
tensiones ychoques y recuperarse de logmos, y a la vez mantenemejorar sus posibilidades y
activos, tanto en el preserdemo de cara al futuro, sthafiar la base de recursusturales existente
(Chambers y Conway (1991).

En este enfoque (EMVS) los aspectos ambientales y productivos tienen mayor relevancia
haciéndolo ideal para aplicarse en medios rurales. Ya que el erdofatiza las estrategias de vida de
las personas, analiza profundamente cuales son los recursos, capacidades y actividades requeridas par:
vivir. Su importancia recae en el hecho de que, se enfoca en los activos que ya se tienen en las
comunidades y norelo que necesitan o aquello que les hace falta, y se encuentran sujetos a un efecto
multiplicador, en el que si un capital es afectado negativa o positivamente influye sobre los demas
capitales de comunidad.

Para la presente investigacion se utilizo ademas del enfoque de medios de vida sostenible, el
marco de capitales de la comunidad (MCC) desarrollado por Flora et &l. (2004). Este marco tiene como
objetivo explicar como funcionan las comunidades. Los autetesminaron que el éxito de desarrollo
de una comunidad rural depende de la combinacién y balance entre su crecimiento econémico y
sostenibilidad en el largo plazbos capitales de la comunidad representan todos los aspectos en la
vida de la comunidadestos pueden ser tangibles e intangibles.MCC, esta basado en las
interacciones de siete capitales o activos: natural, cultural, humano, social, politico, financiero y
construidoLa importancia de est@arcorecae en quesin importar que tan pobrengsarginada sea una
comunidad, esta siempre poseerd capitales o recursos que pueden ser usados para gestionar ur

desarrollo endégeno y calidad dea.

2.5 Riesgo climatico

Una definicién de riesgo, de acuerdo con la Comision Econdmica para América Latina, es u
situacion que depende de la amenaza y la vulnerabilidad, e implica la presencia de acontecimientos
naturales extremos, y una actividad humana susceptible de ser dafiada por dichos acontecimientos.

Para la presente investigacion se utilizd el términoiglggo climatico, ya que abarca el
concepto de vulnerabilidad de una poblacion a eventos de tipo climatico, en el corto y largo plazo. Este
enfoque se encuentra inmerso en el programa de Gestién de riesgo climatico del Panel de Naciones

Unidas para el Desarlo (PNUD) y en el Plan de Manejo de Riesgo Climatico de la Organizacion de



las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO). Ademés de que ha sido utilizado en
multiples estudios realizados en México por Eakin (22005).

Ambos enfoque$PNUD y FAQO) consideran tanto los riesgos provocados por la variabilidad
del clima actual como la proyeccién de las trayectorias del cambio climético en el futuro asi como
las vulnerabilidades que surgen por la variabilidad climética en elga#o, y cambios climaticos en
el largo plazo en el contexto de desarrollo sostemidagestion del riesgo climatico se centra en el
desarrollo de sectores que, como la agricultura, los recursos hidricos, la seguridad alimentaria, la
salud, el medi@mbiente y los medios de subsistencia, los cuales son muy sensibles al cambio y a la
variabilidad del clima (PNUD, 2010).

2.6 Vulnerabilidad

La amenaza que cada pais enfrenta por los fendbmenos naturales como aquellos derivados del
cambio global, presentan unatensidad en aumento y est4 siempre presente. Por su parte, la
vulnerabilidad, que es el grado de exposicion de los paises a las amenazas, puede ir en aumento o sel
disminuida mediante acciones concretas (Magafia y Gay 2002).

El concepto de vulnerabilidaal riesgo climatico, fue utilizado en la investigacion realizada
por Eakin (2005) en México, y hace referencia a lo que algunos autores ahora llaman "vulnerabilidad
social" (Adger 1999), y tiene sus raices en el andlisis peditionémico de las causas
consecuencias. La vulnerabilidad en esta perspectiva es considerada una condicién dinamica, existente
cuando el estrés climatico esta presente o0 no, considera ademas las complejas relaciones de poder, Ie
distribucion de recursos, conocimiento y dedkrtecnolégico (Conde 2000).

Eakin (2005) realiz6 estudios sobre los riesgos para el sustento de pequefios agricultores por la
variabilidad climéatica, con la expectativa de que las tendencias observadas actualmente, que indican el
aumento de los extremoblngaticos contintien en el futuro (Magadéibal 2005), argumentando que la
amplia comprensién de como los agricultores eligen, asi como los limites de su capacidad para
gestionar eficazmente la tension existente, son importantes para la investigacida solnerabilidad

al cambio climéatico (Yohe y Tol 2001).
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Figura 2. La vulnerabilidad es la causa de la suma de amenazas y riesgo. Tomada de Magafna y Gay
(2002).

Autores como Magafia y Gay (2002) sefialan que a pesar dado®s preliminares de
aplicaciones de planeacion, tomando en cuenta la informacién climatica, las necesidades de México en
cuanto a informacién apropiada para mejorar la toma de decisiones, tanto de organizaciones
gubernamentales como de los sectoref@abkes y privado, para todos los sectores y recursos sensibles a
las variaciones del clima, son inmensas.

Son relativamente pocos los estudios sobre el clima mexicano que permitan pronosticarlo, y
mas importante adn, no ha existido un acercamiento durade&solos sectores productivos y el sector
cientifico. S6lo algunas iniciativas tienden a que la informacién climatica sea utilizada por agricultores.
Asi por ejemplo, en México se ha evaluado el impacto que los prondsticos de lluvias de verano tienen
solre la produccion agricola en el Estado de Tlaxcala (Eakin 2000).

En este sentido, resulta imprescindible considerar como una medida de adaptacién estructural,
la implementacion de esquemas de reordenamiento territorial y de practicas de adaptacidrtan el se
agropecuario, obteniendo un mejor control sobre el uso del suelo, y asi disminuir la vulnerabilidad de

las poblaciones expuestas a fenédmenos hidrometeorolégicos que se deriven del cambio climatico.

2.7 México ante el cambio climéatico

La evidencia basadanda observacion, indica que muchos de los cambios climéticos a escala
regional, principalmente aquellos relacionados con la temperatura ya han afectado a un gran nimero de
sistemas fisicos y biologicos (Magafa y Gay 2002). Aunque la sospecha es, cambas @n la

precipitacion también tendrdn un gran impacto en los mismos, no existen datos para un periodo
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suficientemente largo que permitan definir con precision como serdn esos cambios a escala regional
(Magafna y Gay 2002).

Para México hay indicaciongseliminares de que algunos de los sistemas humanos ya estan
siendo afectados por el aumento en la frecuencia de inundaciones y sequias. Los cambios climaticos de
mayor relevancia seran aquellos asociados a la precipitacién, pues México es un paiensas ext
regiones semiaridas, y la disponibilidad de agua se convierte en un elemento de seguridad nacional.

Cabe recalcar que segun el Comité Intersecretarial de Cambio Climético (INE 2009), mas de
15 mil kilbmetros cuadrados de zonas costeras se podriaamesrazados por la elevacion del nivel
del mar, afectando por igual a los ecosistemas, la ganaderia y la agricultura.

Al respecto el Centro de Ciencias de la Atmosfera de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), sefala que entre las décadas uldisaentre 2010 y 2040 (referido como 2030), los
cambio en la mayor parte de Norte América no superaran 1°C, aungue la dispersion es del orden de
0.75°C sobre Estados Unidos y de alrededor de 0.5°C sobre Méxicoe(Gay 2008). Entre las
décadas 2040 y 2070 (referido como 2050) el aumento promedio proyectado entre modelos esta entre 2
y 2.5°C, con mayores aumentos hacia el norte de México. La dispersion entre proyecciones es de
0.75°C, es decir la dispersion sobre Méxis relativamente pequefia comparada con el valor del
cambio. Finalmente, hacia finales del presente siglo, entre el 2070 y el 2099 (referido como 2080), lo
aumentos llegan a ser de entre 4 y 4.5°C en el norte de México, con una dispersion entre @eyeccion
de hasta 1.25°C (Gagt al. 2008).

La incertidumbre aumenta cuando se analiza la magnitud del incremento de temperatura por
regiones en el pais. De acuerdo a los Modelos de Circulacion General (GCM) por sus siglas en inglés,
la magnitud mas fuerte de@malia de temperatura promedio anual en México alcanzaria los 4.5° C a

finales del presente siglo bajo el escenario A2.

2.8 Situacion de Chiapas en el contextde adaptacion a cambio climatico

Recientemente se conformo la plataforma de cambio climaticoep&stado de Chiapas, lo
gue resulta en esfuerzos de distintas organizaciones de gobierno y no gubernamentales por generar
informacioén climatica regional y actual sobre los cambios climatoldgicos para las proximas décadas. A
pesar de esta informacion, aimo se conocen a profundidad cuales seran los impactos de la
variabilidad climatica para las regiones de Chiapas, por lo que es necesario que estas variaciones del
clima sean analizadas a través de investigaciones en campo, ya que ademas existenaibrasssitua

gue ponen en riesgo a las poblaciones y su entorno.
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Como se menciona anteriormente, sumado a los efectos de la variabilidad y cambio climatico
se debe considerar la conversion de ecosistemas como bosque tropical himedo a areas productivas de
agricdtura y ganaderia, ya que es muy alto, asi como la presencia de zonas inundables, pampas y
sistemas lagunares costeros donde también es practicada la ganaderia de forma tradicional y son
ecosistemas que pueden resultar seriamente dafiados por estos fenteth@ades y las actividades
antropogénicas no planificadas (Plataformas Costeras de Chiapas 2008).

2.9 Impacto del riesgo climatico en la ganaderia

El impacto del cambio climatico se evalla de acuerdo a las consecuencias potenciales de éste
sobre los sisteas humanos y naturales y a las posibles medidas de adaptacion necesarias segun las
proyecciones de cambio planteadas (PICC 2007), el éxito en la adaptacién al cambio climatico esta en
el ajuste de los sistemas ecoldgicos, sociales y/o econdémicos en teespl@sscambios observados o
esperados en el clima y sus efectos e impactos, de tal manera que se puedan aliviar los efectos adversos
y tomarse ventajas de nuevas oportunidades (Romero 2005).

La presencia de largos periodos de sequia asi como fuentes,lloonllevan pérdidas
agropecuarias importantes, desalojo de ganado, situaciones econémicas criticas para los ganaderos,
aumento de incendios forestales, degradacion del suelo y efectos colaterales de pobreza (Retana, 2001).

De igual manera, cambios ks patrones de lluvias y aumentos en la temperatura media tienen
efectos negativos sobre la produccidn forrajera, problemas con plagas y enfermedades, lo que afecta el
comportamiento productivo y reproductivo del hato ganadero (Retan2@064).

Sedin Retana et &l. (2000a) la principal causa de la variabilidad climatica es el fenébmeno
clim8tico denominado AEI Ni oo, gue provoca | e
irregulares de lluvias y aumento en la temperatura ambiental. Estososaambia climatologia afecta
seriamente al ganado y como consecuencia directa a los ganaderos, ya que ocasiona pérdidas
importantes en los sistemas de produccion.

Algunas de las consecuencias es el estrés climatico que tienen que soportar las reaes. Retan
(2001) afirma que este estrés, afecta al ganado, disminuyendo su productividad y tasa de desarrollo.
Dicho fendbmeno actualmente es frecuente en la zona del Pacifico Norte de Costa Rica por cambios
frecuentes en temperatura y precipitacion, siendo lossraes febrero, marzo y abril los mas secos y
calientes para la vertiente Pacifica de Costa Rica y pudiendo coincidir este patron con el de la Costa de
Chiapas.

Otro factor a considerar, es que segin Retana et al. (2000b el aumento en la temperatura

ambienal y la disminucion en la velocidad del viento, influyen en la disminuciéon de apetito en los
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animales. Por lo tanto, se producen bajos rendimientos en animales, debido a una baja en el aporte
nutricional de las raciones, por lo que los ganaderos tieneawjoentar la concentracion energética
de la dieta durante periodos criticos de seca, haciendo uso de cereales, melaza, granos, frutas, urea
cafa de azucar, entre otros, asi como cuidar el abastecimiento de sal mineral y agua limpia para los
animales.

EnCosta Rica y Nicaragua, se han realizado estudios que indican que la época seca tiende a ser
mAas larga y con una temperatura mas alta, lo cual afecta la cantidad y calidad de alimento disponible y
eleva la mortalidad de los animales ademas de dismincaliad de tierra. Estos cambios ocasionan

pérdidas de capital para los sistemas de produccion agropecuarios (Sepulveda et al. 2009).

2.10 Adaptacion

Se refiera a aquellos ajustes en el comportamiento de un sistema con la finalidad de mejorar la
habilidad paa manejar el riesgo ante los efectos de la variabilidad y el cambio climético (Lin 2007). La
adaptacion permitird que el sistema reduzca el riesgo asociado a las amenazas, a través de una
reduccion de su vulnerabilidad.

Un aspecto importante a consideear la adaptacion, es que en esta perspectiva, las medidas
para mitigar el riesgo climatico por los pequefios productores, tiene que ser concebido con una amplia
comprension de la funcién relativa que las fuerzas ambientales y socioeconémicas desemlpefian en
toma de decisiones de los agricultores en pequefa escala (Eakin 2000).

La capacidad adaptativa no debe ser considerada simplemente un tema sobre la habilidad de
los hogares para hacer frente directo a los impactos del cambio clinEtibtExico estudie de caso
sobre adaptacion al cambio climatico muestran que en el cambiante contexto de produccién rural,
existen combinaciones de recursos especificas para mejorar la flexibilidad de los medios de vida, y por
lo tanto el rango de opciones con los que atigm los hogares para hacer frente a nuevos riesgos
(Eakin 2005).

Eakin (2000) sefiala que las estrategias de adaptacion deben ser flexibles para que sean
efectivas, ya que los productores no solamente estan adaptandose constantemente a las limitaciones
impuestas por el medio fisico, también a la dindmica social y de las circunstancias institucionales. Su
habilidad de mitigar los riesgos del cambio climatico depende no solo de su nivel de conocimiento y
experiencia, sino de las condiciones de mercado prmeates, estructuras de precios y costos de

produccion que estos enfrentan asi como la seguridad de sus hogares.
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2.11 Mejoras en la capacidad de adaptacion a través de la agrosilvicultura

La variabilidad de las precipitaciones es una de las principales causas de la vulnerabilidad en
muchas areas de los tropicos, especialmente en las regionedrigasi(Verchoet al  2007). Sin
embargo, sus efectos son a menudo exacerbados por la de&gradil medio ambiente local. En
realidad, la vulnerabilidad de muchos de estos fragiles ecosistemas es a menudo el resultado de un
proceso degenerativo a causa de una combinacion de factores (la deforestacion, el cultivo continuo y el
pastoreo excesivojjue, cuando se asocian con un clima extremo, representan un importante retroceso
para el desarrollo agricola y econémico.

La reversion de procesos de deterioro ambiental generados por actividades productivas
(agricolas y ganaderas, entre otras) es um gemplicado por si mismo y sumado a los impactos
producto del cambio climético, se hace imprescindible que se involucren a los propietarios de las
tierras y a usuarios de los recursos naturales para hacer frente a este panorama.

Aun cuando los efectos das técnicas agroforestales para mejorar la resistencia de los
sistemas agricolas contra los efectos adversos de la variabilidad de las precipitaciones, cambiando los
patrones climaticos, la menor disponibilidad de agua, la erosién del suelo, asi coptagéess
enfermedades y malas hierbas ha sido probado en otros estudios (¥eathd®007), para el estado
de Chiapas en México aun existen vacios de informacion que logren dar entendimiento a cuales son las
alternativas de adaptacién con un enfoquegiratl que aborde las vulnerabilidades de la variabilidad
climatica en el corto plazo, y cambios climaticos en el largo plazo en el contexto de desarrollo
sostenido.

Debido entonces a que mucho de este conocimiento es relevante para la incorporacion de
medidas de adaptacién al cambio climatico en el sector agricola y a que la adaptacién en si, esta
todavia en desarrollo, es importante analizar el papel de la agroforesteria y la disposicion de los
productores a adoptar practicas agroforestales, sumadeanidiciones del entorno en la reduccion de
la vulnerabilidad de los sistemas agricolas de las comunidades rurales que dependen de ellos para su
subsistencia.

Frente a las consecuencias negativas que traera consigo el riesgo climatico, existenaaternativ
que brindan adaptacion. Los sistemas silvopastoriles (SSP) poseen potencial para la adaptacion al
cambio climatico ya que brindan multiples beneficios para la productividad de las fincas o parcelas
sumado a la generacion de servicampsistémicos (Sepieda et 4l.2009 Proyecto GEF, 2007).
Experiencias en Costa Rica por parte del IMN (2009) y el MINAET (2009), resaltan que los SSP son
las futuras medidas de adaptacion para la vulnerabilidad climética en el sector agropecuario para dicho

pais.
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3 MATERIA LES Y METODOS

3.1 Descripcion del area de estudio

El estudio se llevo a calen dos esdas de analisis(i) regional, donde sandizo la region
econdmica IX IstmeCosta del estado de Chiapas, México, la cual incluye cuatro municipios (Arriaga,

Mapastepec, al sur con el Océano Pacifico y al oeste cqmldl ®us coordenadas geogréaficas son 15°
416 N, 93A 136 W con una altitud de 50 m.s.n.

fueron considerados los cuatro municipios (Arriaga, Tonald, Pijijiapan y Mapastepec),

correspondientes a la Costa Ghiapas, México, la cual se encuentra en la porcion suroeste del Estado

de Chiapas entre |l os 15A456 y 16A186 de | atit uc

2005).

Tonald

Pijijiapan

Salto de Agua
*

Mapastepec

Figura 3. Ubicacion del area de estudio en Gosta de Chiapas, México.
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La regién IstmeCosta coincide con las regiones fisiograficas denominadas Sierra Madre de
Chiapas y la Llanura Costera del Pacifico. Est4 conformada por 14 cuencas hidrologicas de la vertiente
del Pacifico de la Sierra Madre @hiapasy cinco sub cuencas en su vertiente del Golfo de México.

En total abarcan una superficie de 763,598 ha y 190 km lineales de litoral de la costa chiapaneca (TNC
2004).Salto de Agua, se encuentra en la parte plana cercana a la costa, forma parte de la de la zona de
amortiguamiento de la Reserva de la Bidsfera la Sepultura (REBISU), y contiene una de las cuencas
mas importantes de la region, la del rio Codgaactividadproductiva mas practicada en la regiéon
Istmo-Costa es la ganaderia de leche y carne, a pesar de eso, la actividad no se desarrolla de la misma
forma en todos los lugares. En la costa es comun la ganaderia extensiva, mientras que en las laderas de

la Siera es dominante la ganaderia de traspatio.

3.2 Estrategia de muestreo

Para elestudio de caso Hejido' de Salto de Aguastefue elegidode entre 22 comunidades
que cumplian con los criterios de pertenecer a la kimuiimatica tropical plana, correspondgigran
paisaje de pastizal cultivado y tuvieran una poblacién entre 350 a 491 habahesefalar, que la
seleccién final estuvo dada por la sugerencia de técnicos que conocen l&lzongestreo fue
estratificado al azar para contar con la representacion de todos los grupos de productores ganaderos en
el sitio (Lawset al 2003). Cabe recalcar, que la comunidad estad compuesta por ejidatarios (véase
ejido) y avecindadds Los avecindados son habitahige la comunidad que no poseen tierras, por lo
tanto no llevan a cabo actividades productivas agropecuarias siendo excluidos de la poblacién meta
ganadera para efectos de la investigacion

Para obtener el marco de muestreo se recurrid al censo derigigataporcionado por el
comisariado ejidal, quien es la maxima autoridad de dicha comunidad. En funcion del tiempo y los
recursos disponibles para la realizacion del trabajo en campo, se realizaron un total de 32 entrevistas

semiestructuradas sobre mediy estrategias de vida y 32 encuestas sobre riesgo climatico.

1 La denominacion de ejido, hace referencia a una porcion de tierra de uso pébligoento debienes territoriales que recibe, a través del
reparto agrario un nacleo grupo de poblacién a travée un proceso legal denominado dotaci@viorett, 1990). B Méxicq el ejido es
unapropiedad rural de uso colectivo que aun persiste, el cual fue de gran importancia para el desarrollo de la vida agrédsla del
2 Son aquellos mexicanos mayores de edad hjae residido por un afio o mé# las tierraslel nicleo de poblacion ejidal.
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Cuadro 1. Numero de hogares

ganaderos entrevistados.

existentes en Salto de Agua y representacion porcentual de

Familias de Familias de NUmero de hogares
Muestreo . i .

ejidatarios avecindados de Salto de Agua
Total 61 29 90
Entrevistas 32 0 32
realizadas
Porcentaje 52% 0% 36%
correspondiente

3.3 Procedimiento metodoldgico

Cuadro2. Proceso Metodoldgico de la investigacion

Procedimiento metodoldgico

Fases

Materiales y métodos

Resultados

I. Zonas bioclimaticas y
grandes paisajes manejado

Cartografia digital del estado de Chiapas INEG
Sistemas de Informacion Geogréfica

Definicién de las comunidades con lag
caracteristicas deseabfewa el estudio

Il. Proyecciones de cambio
climatico para la region de
estudio

Salidas de 16 modelos de cambio climatico baj
tres escenarios de emisiones para el afio 2050
2080 en base a la pagina climatewizar.org

Proyeccion del cambio climético para
zona de estudio en base a tres esceng
para el afio 2050 y 2080

Ill. Determinacion de la
variabilidad climética para e

Caracterizacion por medio de series de tiempo
(InfoStat) de la informacion climatica (T y PPT)
de la CONAGUAdesde el afio 1970 a 2009

Series de tiempo de 29 afios para las
variables de Temperatura y Precipitac

Entrevista semi estructurad@gcuesta de riesgo
climético realizada a 32 familias ganaderas de
Salto de Agua

IV. Diagnostico de medios ¥
estrategias de vida de Salt]
de Agua, Chiapas

Elaboracion de una base de datos con la
informaciénobtenida en campo

Andlisis de las variables de interés para el estu
en InfoStat

Reconocimiento de los capitales de
comunidad asi como de la vulnerabilig
y las practicas de adaptacion existen
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3.3.1 Descripcion de la zona de estudio e identificacion de las zonas bioclimaticas y

grandes paisajes

Con la finalidad de determinar la comunidad de estudia,jgd i ¢ - e | AEnNnf oque ¢
Territorial basada en pai saj es manejadoso bas
bioclimaticas y grandes paisajes para la costa de Chiapas, siguiendo la metodologia presentada en la
publicacion de The Nature o@iservancy (TNC) del Plan de Gestion de la cuenca del rio Coapa
realizado en el afio 2006.

Un paisaje manejado es un area uniforme en sus caracteristicas bioclimaticas (temperatura,
precipitaciones y régimen de precipitaciones), pendiente del terrenoyytersencia de la tierra. Cada
paisaje contiene arreglos especificos de ecosistemas naturales y cultivados. El traslape de las capas de
los paisajes manejados, se llevd a cabo utilizando la cartografia digital del Instituto Nacional de
Geografia y Estadisth (INEGI), mediante herramientas de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG).

Se delimitaron las grandes zonas bioclimaticas sin considerar su uso o vegetacion actual. Se
incluyeron la zona tropical (hasta 400 m), la zona montana baja (de 401 a 800 m), la zona montana (de
801 a 2000 m) y finalmente la zona nubosa de mas de 2001 metros.

El mapeo de pendientes y la definicion de los grandes paisajes igaroeakn base a la
clasificacion del porcentaje de inclinacion. Las pendientes existentes para los cuatro municipios son,
pendiente baja (< 5%), pendiente moderada (de 5 a 10%), pendiente fuerte (de 10 a 20%) y pendiente
muy fuerte (de mas de 20%).

Para la seleccion de taamunidad de estudio, se ubicaron aquellas comunidades de los cuatro
municipios, que coincidieran en la zona bioclimatica tropical plana, ademas de que correspondieran al
gran paisaje de pastizal cultivado y tuvieran una poblacitie 850 a 491 habitantes.

Cabe sefialar que los municipios de Arriaga y Mapastepec, fueron excluidos del estudio,
debido a que la informacion meteoroldgica con la que se cuenta no correspondié a la serie de tiempo de
30 afios.

El nGmero final de ejidos qumumplieron con los criterios de seleccioén, fue deFigyra 4).

La seleccion de Salto de Agua, como comunidad para el estudio de caso, fue dadagenehcia de
técnicos, quienes consideraron pertinente la intervencion debido a su facil acceso y disposicién de sus

habitantes a colaborar con agentes externos.
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ZONAS BIOCLIMATICAS Y GRANDES PAISAJES
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Figura 4. Ejidos presentes en la zona bioclimatica tropical péacon pastizales cultivados.

3.3.2 Identificacion del patron de cambio climético para la region

Se realizé el andlisis y la caracterizacion de las condiciones del clima para la regién Istmo
variabilidad climatica se complementd con una proyeccion de escenarios de clima para dicha regién, la
cual considerd tres tipos de condiciones climaticas futuras, generadas a partir 16 modelos usados por el
Panel Intergubernamtat de Cambio Climéatico (PICC) en su cuarto informe (AR4). Es importante
mencionar que todos los modelos son igualmente probables.

Estos escenarios son proyecciones del clima bajo tres escenarios relacionados con la reduccion
de emisiones de Gases de Edelavernadero (GEI) planetaria. Estos escenarios se clasificaron en bajo
(B1), medio (A1B) y alto (A2), lo que otorga la oportunidad de analizar el cambio climéatico desde un
escenario optimista hasta el mas drastico, esto bajo el principio de precaucion.

Se recurri6 a la herramienta de Climate Wizard, donde se analizaron las salidas de los
siguientes modelos: BCCBRCM2.0, CGCM3.1 (T47), CNRMCM3, CSIROMKS.0, GFDL-CM2.0,
GFDL-CM2.1, GISSER, INM-CM3.0, IPSI-CM4, MIROC3.2 (medres), ECHG, ECHAM5/MP}

OM, MRI-CGCM2.3.2, CCSM3, PCM y UKM@adCM3. Dichas salidas fueron organizadas en una
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matriz siguiendo los parametros de temperatura y precipitacion por tipo de escenario, para el afio 2050
y 2080.

3.3.3 Caracterizacion de la variabilidad climatica

Los datos climétice para los cuatro municipios fueron analizados con base a informacién
meteoroldgica provista por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA). Se obtuvieron datos
correspondientes a series de tiempo de 30 afios, los cuales se promediaron por afio, mdém yldias, a
caracterizar las variaciones en los regimenes de temperaturas y lluvias correspondientes al periodo
19802009, asi como las tendencias y los fendmenos extremaos para la regiéon delestudsultados
se muestran en graficos que correspondeseries de tiempo, que detallan el comportamiento de

Para identificar la variabilidad se ajusto un modelo de regresion lineal para determinar la
tendencia de la variabilidl climéatica con los datos promedio de temperatura y precipitacion para los
aflos 1980 al 2009. Una vez realizadas las regresiones se hizo un andlisis de conglomerados con los
valores residuales (varianza de cada observacién con respecto a la tendesmaardg)| Con estos
datos se realizo la prueba de Levene de homogeneidad de varianzas con valor significativo de p menor
a 0.05 para demostrar la variabilidad. Ademas se realizo la prueba de hipétesis ma@iaaesocer
si la varianza de la variabibd es significativa en base a p menor de 0.05 y el valGpdear explicar

la variabilidad de la temperatura y la precipitacion en funcién de los afios analizados.

El caso de estudio compdit dos entrevistasemi estructuradas (Geilfus 1998na basada
en el diagnostico del marco de capitales de la comunidad (Flora2&04) y la otra sobre riesgo
climatico. Ambas consistieron en una serie de preguntas abiertas y cerradas, que periaitier
interaccion con los ganaderos y sus famillsdiagnéstico ddos ejidatatariosrealizé usando el
enfoque de medios de vida sostenible. Esta entrevista fue estructurada segun el protocolo de
entrevistas semi estructuradas para recursos o capila comunidad (AAMVECONA, 2008) y en
base a laentrevista modificaddomada defide medios de vida y capitales de la comunidad de
Humedal es de Medi o Qu e fQutiérrekydSies 2008cdmplementa@ooceet a R ¢
protocolode trabajo destrategias de vida desarrollguwr Imbachy Bartol (2010).

La entrevista sobre riesgo climatico fue tomada de Campos, (2010) y en base a la revisiéon de
literatura.Este método gener6 una mayor confianza entre el entrevistador y los entrevistadosgya que

produjo para todos los casos, a partir de un didlogo, por lo tanto la informacién que se obtuvo fue
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considerada de mayor calidad. Para validar la informacién obtenida en las entrevistas semi
estructuradas, se implementd observacién participativa sogelwaderos, 10 que consistio en visitas a
las parcelas, acompafamiento en diversas actividades cotidianas y convivencia fastdiaon la
finalidad de comparar las actividades cotidianas de los ganaderos de Salto de Agua, permitiendo situar
al invesigador en la realidad que estan afrontando para adaptarse al riesgo climatico.

Una vez obtenida la informacion preliminar de las entrevistas y observacion participante, se
organizé un taller con un grupo focal (33 participantes), el cual estuvo confopmalits ganaderos
gue patrticiparon en el estudi® casoTodos los ganaderos poseian como caracteristica en @muan
sistema de produccion de doble propdésito con énfasis en produccion deAgudmir de la discusion
focal, se identificaron a profurdid los efectos del riesgo climéatico en los medios y estrategias de vida
de los productores ganaderos. Ademas fue posible conocer la percepcién de los pequefios ganaderos
sobre los cambios en el clima, su efecto sobre los sistemas productivos y las|pstalteraativas de

adaptacion.

3.4 Andlisis de la informaciéon

La informacién obtenida mediante las entrevigami estructuradas de medios de vida y
riesgo climéticdue analizadaon métodogualitatives y cuantitative. En amboscasos las respuestas
se transcribieron a una base de datos en ERoateriormente la base de datos fue exportada al
programa InfoStatlonde se realizo el andlisis estadistics respuestas abiertas fueron codificadas
vivo, es decir, estableciendo categorias a partitosleconceptos que se fueron encontrando en las
respuestas abiertas. La totalidad de las respuestasspondiente al marco de capitales de la
comunidad, fue analizada mediante estadistica descriptiva, a través de tablas de frecuencias y medidas
de resume. Con esta informacién se describieron los cagstdé los ganaderos de Salto de Agua.

La informacién climatica dio como resultado un grafico para temperatura y otro para lluvias
desde el afio 1970 al 2009. Esta informacion fue de gran importancia pgmaeieder la variabilidad
climatica presente en la zorRosteriormentese identificaron cuales son las practicas ganaderas que
prevalecen en la zona y si estas son compatibles con los cambios en la temperatura y cantidad de
lluvias observados en la infoaion climatica recabad&on base a literatura existente y al criterio de
expertos en ganaderia y sistemas silvopastoriles, se determinaron posibles alternativas de adaptacion
para los ganaderos de Salto de Agua, basadas en su dotacién de capitales; estditegias de vida.

El andlisis cuantitativo incluy6 el método dralisis deconglomeradasdonde se definien
dos grupos de ganaderos de acuerdolaberototal de practicagle adaptaciémue aplicaban Las

diferencias estadisticas entre grupo se probaron realizando un ANAVAN (analisis de la varianza
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multivariado). Seguido, se realizo faueba estadisticao paramétricaKruskal Wallis, donde se
identificaron las diferencias estadisticas entre cada gmufencion de las variables.

Posteriormente, se elaborartablas de contingenciatilizando 10 variables de interéga)
presencia de bancos energétidhd presencia de Leucaen@) arboles en potrerogd) Actividades de
ensilado,(e) Reforestacién/g regeneracion naturgff) No tala de arboleqg) Uso de cuaulote y/o
cuajilote para alimentacion animglh) Suplementacion del ganadi),Asistencia técnica y finalmente
G ) Affos de dedicarse a | a ganad eb Braposito deraste c i d o
analisisfue identificar si existia correspondencentre dichasvariables y el conglomerado con los
grupos de adaptacién mayor o menor. Se considero el wadoora 0.05 para Chi Cuadraqmra
atribuir significancia estadistica a la macion de las variables de interés versus el conglomerado con
los grupos de adaptacion.

Para identificar la adopcion de sistemas silvopastoriles (SSP) como practica de adagacion
analizaron 11 variables denominadas de interés, elegidas por estar vinculadas a apropiacion. Se
profundizo erel andlisis de la relacion existente entre la edad de los ganaderos, los afios de dedicarse a
la ganaderia y el establecimiento o uso de al menaspractica silvopastoril. También se analizé la
relacion entre la capacitacion y/o asistencia técnica (presencia de proyectos y programas que fomentan
la ganaderia sostenible) y la toma de decisiones sobre implementar dichas practicas. Dichas variables
fueron analizadas en InfoStat gablas de contingenciasando ekstadisticaChi cuadradanenor a

0.05 para asignar significancia estadistica a los resultados

Cuadro 3. Variables utilizadas para identificar oportunidades para losistemas
silvopastoriles como alternativa de adaptacion a riesgo climatico

=

Identificarse feliz viviendo en la comunidad

Edad

Afios de dedicarse a la ganaderia

Haber recibido asistencia técnica

Interes en capacitarse

Cercas vivas en potreros

Bancos forrajes o energeticos

Bancos de leucaena

. Arboles en potreros

10. Importancia dada a la implementacién de practicas de adaptacion
11. Opinién sobre implementar practicas de adaptacién

©COoNOORA~OWDN
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4 RESULTADOS

4.1 Influencia de la variabilidad climética sobre los medios de vida de$ ganaderos de
Salto de agua.

4.1.1 Descripcion del clima end Costa de Chiapas

abundantes lluvias en verano, el cual abarca el 45.2806 (w) célido subsumedo con lluvias en
verano que abarca el 43.39% del territoAem (W) semicalido himedo con lluvias abundantes en
verano con 9.75% y C (m) (w) templado himedo con lluvias abundantes en verano ocupando el 0.89%
de la superficie munipal (INEGI, 2000).El clima del ejido de Salto de Agua, es Aw2 (w) ig, calido
subhdmedo con lluvias en verano y un grado de humedad isotermal segun la clasificacion de Kopen,
modificado por Enriqueta Garcia. Con el mes mas calido en mayo, teniendo tarapeyat rebasan

los 22 °C y una precipitacion pluvial de entre 800 a 2000 mm, correspondiendo al clima caracteristico
de la llanura costera del Pacifico.
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Segun el programa estatal de ordenamiento territorial (PEOT, 2005), a partir de mayo hasta
octubre, la temperatura minima promedio oscila entre los 9 °C y los 22.5 °C, mientras que la maxima
promedio oscila entre 21 °C y 34.5 °C. En el periodo de noviembleil, la temperatura minima
promedio es de 9°C a 19.5°C, y la maxima promedio fluctia entre 18 °C y 33 °C.

En los meses de mayo a octubre, la precipitacion media anual fluctia entreQlasrii40los
2600 mm, y en el periodo que va de novierrdiyal, la precipitacion media se encuentra entre los 50
mm a 250 mm (PEOT, 2005).

En Salto de Agua, el fendmeno climatolégico mas reciente, fue el Huracan Stan, ocurrido en
octubre del 2005. El pasie este huracan por la zona provoco inundaciones en la parte baja de la
Subcuenca del rio Coapa y el desbordamiento de cuerpos de agua, lo cual causo multiples dafios a las
que provoco inundaciones en la zona. Otro registro se tiene del 20 de septiembre del 2009, cuando las
lluvias provocaron inundaciones aisladas en la parte baja de la Cuenca del rio Coapa.

Sumado a estos fenbmenos los ganaderosatarst que el afio 2010 fue un afio muy drastico
para las actividades productivas, esto debido al mal clima, lo cual coincide con la Tormenta Tropical
Darby, la cual provocé inundaciones en las comunidades vecinas a Salto de Agua, principalmente en el
poblad Ceniceros. Esto ocurrié por la combinacién de factores como la circulacién de la Depresién
Tropi cal Al ex del | ado del Atl 8ntico que al T
vientos del Sur sobre la Costa de Chiapas, situacion que aanadaresencia de la Onda Tropical
Num. 10, contribuy6é con el ingreso de humedad proveniente del Pacifico hacia la amplia zona de

nubl ados que generar8 AAl exdo, con | luvias inten

4.1.2 Diagnostico de CapitalesMedios y Estrategias de vida de los ganaderos del ejido
Salto de Agua.

4.1.2.1 Medios y estrategias de vida

Los medios de vida estan conformados por una ganaderia extensiva doble propdsito con
énfasis en lechedentro de esta actividad participan todos los miemlkde la familia, pero
principalmente el jefe de hogar e hijos varones. acis/idades agropecuarias incluyen culsive
sandia, tomate, chile, maiz y frijol, los Gltimos tres cultivos para consumo fangli@amente son
realizadas por los hombres ckda familia, en este medio las mujeres no intervienen o intervienen muy
poca Otro medio de vida, se basa en la produccion y venta de mango, que veamdelosercado

local, regional y nacional.
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A lo interno de los hogares las mujeres se encargan deadpsctos de cuidado y
mantenimiento de la casa e hijos, y los hombres son quienes principalmente realizan las actividades
productivas en la parcelao obstante las mujeres participan activamente en la economia del hogar, con
la crianza de aves menoresyaos y venta de productos, tales como alimentos, productos de belleza,
servicio de limpieza entre otros.

La venta de animales es la mayor fuente de ingreso cuando se requiere efectivo sea para
invertir o para sobrellevar gastos de improviso, esto seglgduréstamos y apoyos del gobierno. El
ahorro no esta contemplado por los ganaderos como fuente de recursos para inversion futura y existe
desconfianza de realizar créditos bancarios debido a la alta tasa de intereses y el miedo a poder perder
la casa o lgpropiedadSumado a estos medios prevalece la recepcién de remesas resultada de la fuerte
migracién que existe a los Estados Unidos de América y trabajo fuera de la parcela. Un aspecto
i mportante a consi dér,arl ;s acteadbessiertipaommnalfen gueg ui o
los ejidatarios se comprometen a apoyar las diversas labores de desarrollo en su comunidad.

Las estrategias de viddentificadasen base aal combinacion deecursos y mediode vida
observado®n lbs ganaderode Saltode Aguason: (i) ganaderia y actividades agricolas (incluyendo

las huertas de mangdii) ganaderia y recepcion de remegéiy ganaderia y trabajo fuera de la finca.
4.1.2.2 Capital Natural

4.1.2.2.1 Vegetacion

Con base a la entrevista de M@®,los ranchos de Salto Agualos usos de la tierrson por orden de
importancia: (i) Pastura naturdii) acahualegiii) Cultivos de temporal, (iv) Cercas vivas) @rboles

en potreros, y [y huerto familiar. Las casas de las familias ganaderas se encuentran concentradas en
un ndcleo urbano, llamado la colonia de Salto de Agua, y es ahi donde estas mantienen aves de corral

y pequefias especies como cerdos.

3 Termino proveniente dehahuatltequitl que significa trabajo o tributoEs una forma de trabajo organizada para beneficio colectivo, se
basa en que los habitanteseduna comunidad aporta materiales o su fuerza de trabajo para actividades de construccién y obras
comunitarias.
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Figura 6. Mapa de uso de suelo y vegetacion de Salto de Agua, modificado del mapa para la
cuenca del rio Coapa publicada por TNC y ECOSUR, 2006. Tomado del Manifiesto de Impacto
Ambiental del Grupo Agropecuario Salto de Agua.

Para el caso de estudio, el 72% de los ganaderos siembran o han sembrados arboles en sus
potreros, reconociendo la impancia de la sombra para el animal y los pastes. principales
especies presentes en los potreros de los ganaderos de Salto de Agua, se enlistan a continuacion, e:
importante recalcar que ademas estas especies son reconocidas como utiles por |ass gearader
obtencién de madera, lefia, horcones, postes, frutos asi como alimento para suplementar al ganado

principalmente en tiempo de sequia (cuajilote y cuaulote).

Cuadro4. Lista de principales especies de arboles en potrerosatt® 8e Agua.

Nom,bre o Nombre cientifico
arboles
Cedro Cedrela odorata
Mora Maclura tinctoria
Roble Tabebuia pentaphylla
Guanacastle Enterolobium cyclocarpum
Amate Ficus glabrata
Cuaulote Guazuma ulmifolia
Cuajilote Parmetiera edulis
Yaite Gliricidia sepium
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Tepenahuaste Samanea saman
Palma Real Sabal mexicana
Leucaena Leucaena leucocephala
Guachipilin Diphysa robinioides
Pifién Jatropha curcas
Pochota Ceiba pentandra
Papaturro Coccoloba caracasana
Cuil Inga edulis

Mango Mangifera indica
Zapoton Pachira aquatica
Hormiguillo Cordia alliodora
Gulaver Cordia dentata

Los pastos encontrados son enlistados en la tabla siguiente, sin embargo es importante
remarcar que los ganaderos ya han cambiado sus pastos, basdedsién de cambiarlos, debido a
gue estos se estan degradando mas por la sequia, exceso de agua en lluvias, y poca &aptacion.
aspecto indica que existe la experiencia de adaptacién, y de introducir nuevas variedades de pastos en
espera de una mej@roductividad que se vea reflejada en el engorde de sus animales y la alta

produccién de leche.

Cuadro5. Pastos utilizados en Salto de Agua.

PASTOS Nombre Cientifico
Estrella Cynodon plectostachyus
Colocho Phalaris arundinacea
Gramalote Paspalum fasciculatum
Pangola Digitaria decumbens
Tanner Brachiaria radicans
Borrego Cynodon dactylon
Kinggras Pennisetunsp.

Jhonson Sorghum halepense
Zacaton/Tanzanig Panicum maximun

4.1.2.2.2 Agua

Este ejido se localiza en la Region Hidrogréfica 23 (CONAGUA), formando la parte baja de la
Subcuenca del rio Coagzn relacion a las fuentes de aguas existentes en las parcelas de los ganaderos,
mismas que son utilizadas para las actividades de produeti84% de los entrevistados cuentan con
pozo artesano, el 25% de ellos con pozo profundo (funcionando), existiendo ademas en las parcelas

rios, arroyos, zanjones y jagleyes (aguadasyeneral, cantidad de agua es considerada buena (66%),
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siendo la ciidad la que se encuentra entre regular (41%) y buena (50%), esto en base a la opinion de
las familias entrevistadas.

El 94% de las familias entrevistadas reportaron que ha habido cambios en las fuentes de agua,
en relacion a los afios pasadarstre estosambios se encuentran: calzaduras (40%), rios o arroyos que
se secaron (40%) y honduras o inundaciones en zonas donde anteriormente no subia el nivel de agua er
temporada de lluvias. Otro aspecto importante en relacién al recurso hidrico es que endacabe
han realizada actividades de canalizacién, lo que afectd las curvas normales del rio, y ha causado

desbordamientos y sedimentacién.

4.1.2.2.3 Ganaderia

El ndmero de cabezas de animales para los ganaderos de Salto de Agua, es en promedio 38
vacas (incluyeparidas, becerros, toros y toretes), siendo la cantidad minima encontrada 15 animales y
la maxima de 75 animales. Las razas principales de ganado sorsutab({75%), suizas (37%),
seguido de cebl (21%) y en minoria se encontraron razas de ganaddamu#siocebiholandés,

cebigyr y sardo, este Ultimo usado principalmente como semental.

4.1.2.3 Capital humano

Segun el censo realizado por el Instituto de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI, 2005)
la poblacién total del Ejido Salto de Agua correspoad®@52 habitantegeniendo en promedio 4
habitantes por familia. La poblacién total de Salto de Agua se encuentra distribuida entre ejidatarios y
avecindados, correspondiendo un total de 61 y 29 familias respectivamente para completar un total de
90 familias en la comunidad. Las personas entrevistadas no consideran pertenecer a algin grupo de
habla indigena, son originarias de la regién y hablan espafiol.

Un aspecto importante a considerar es la baja asistencia de los hijos a la escuela (50 % de las
familias entrevistadas), asi como la desercion en grados superiores. La mayoria de los nifios y jovenes
apenas terminan la educacion primaria. En la mayoria de los casos los hijos ayudan al padre en las
actividades del rancho y ademas existe la tendencia de casamsprana edad (entre los 14 y 16 afios.
Ambas tendencias forman parte del estilo de vida de la comunidad, y se ven reflejadas las condiciones
de género, el cual confiere las actividades del rancho o finca a los hombres y las actividades del hogar
a las nujeres.

El 56 % de las familias entrevistadas tienen al menos un miembro del hogar que migré a los
Estados Unidos como destino principal, ademas de otras entidades del pais, asi como algun familiar

cercano que aun se encuentra fuera del pais. El envendsas una fuerte entrada de dinero a los
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hogares, el cual es utilizado para la construccién y mejoramiento de viviendas, asi como para compra
de cabezas de ganado y/o més terrenos.

Los ejidatarios entrevistados, tienen en promedio 30 afios 0 mas dedécanidoactividad
ganadera, lo que la hace la actividad productiva de mayor tradicion para el ejido. La mayoria de los
jefes de hogar son hombres, en su mayoria jovenes, con una media de edad de 47 afos, asi como un:
edad minima y mayor de 30 y 86 afios eesipamenteLa mayoria de los ganaderos entrevistados han
recibido asistencia técnica (69 %), esta condicion es importante al considerar que el buen
acompafamiento que han recibido por parte de diversos proyectos, ha influido en el desarrollo de
actividades ganaderas sostenibles.

En lo que respecta a los servicios de salud, la comunidad cuenta con un modulo de salud. Los
ganaderos entrevistados y sus familias manifiestan asistir a consulta (84%), ya que el programa
naci onal de des di xigelalsus befiafigianas &l chedqueoafaindiar dos veces por
afo. Los que no son beneficiarios de dicho programa (16%) solo asisten a consulta cuando se sienten
mal o tienen algin malestar que consideran pudiera ser grave.

Ninguno de los ganaderos lleva uegistro productivo ni reproductivo, lo cual los hace
vulnerables en cuanto a conocer los rangos de produccion animal y de productos lacteos y con esta
informacién constatar si existen alteraciones o variaciones importantes que pudieran afectar sus

ingresos

4.1.2.4 Capital cultural

En Salto de Agua, el 97% de las familias a las que se les realiz6 la entrevista, se identifican
como felices de vivir ahi. Por multiples razones, el sitio complementa su sentido de pertenencia y
bienestar. Los aspectos que consideranimgsrtantes son la familia, asi como el tener una parcela y
trabajo, ademas de la comida y la vision de querer seguir en la comunidad para el futuro ya que el sitio
es un lugar tranquilo para vivir y se sienten felices de haber nacido, crecido y vivir ahi

La celebracion méas importante es el dia de la virgen de Guadalupe, el 12 de diciembre de cada
ano, fecha en la que se realiza la tradicional feria del pueblo con actividades como carreras de caballos,
venta de comida y bailes populares. A dicho eveetgalt habitantes de las comunidades vecinas asi
como parientes que habitan en otras partes del estado o el pais, incluso algunos parientes que viven en

los Estados Unidos.

4 Oportunidadeses un programaxistente en México, el cual esti#stinado a la poblacién en extrema pobreza, que padece los mas altos
indices de desnutricion, enfermedades basicarables y desercién escolaierie como objetivo apoyar aquellasfamilias que viven en
condicion deextremapobrezabuscandoincrementarlas capacidades de sus integrantes y ampliar sus alternativas para alcanzar mejores
niveles de bienestay calidad de vida.
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En Salto de Agua la existencia de conflictos por diferencias de intereses o diEsaeganuy
baja, cuando existe algin motivo de disociacion entre los habitantes estos suelen resolverlos
platicando entre las partes implicadas, en reuniones extraordinarias, o asambleas ejidales ordinarias,
ademas de solicitar ayuda al juez rural, gués la persona encargada de velar por los intereses de
todos en la comunidad.

Las causas méas comunes de conflictos son las diferencias de opiniones, asi como
inconformidad de las partes involucradas en alguna decision que afecta a la comunidad emfagea. Aun
también se presentan en menor frecuencia problemas por el abuso de alcohol y violencia de tipo
domestico y maltrato a las mujeres, estos ultimos, imperantes por el machismo que se manifiesta en la
comunidad.

La comida tipica incluye alimentos como aalie gallina, pescado frito o en caldo, ademas de
algunos animales silvestres como la iguana vetdeaga iguana y tortugas de agua dulce
(Kinosternon herrerai y Chelydra serpentinigs cuales se consumen asadas, en guiso o tamales. Las
implicaciones ge resultan del uso de estos animales silvestres estan directamente relacionadas con el
estatus de protecciden el que se encuentran, ademéas de que por formar parte de una reserva de la
biosfera esta prohibida su caza. No obstante el platillo tipicexmmliencia de Salto de Agua, es la
barbacoa de res, plato que se usa para las celebraciones y fiestas de todo tipo, y que incluye una
preparacion Unica que se ha ido conservando con las generaciones de mujeres cocineras.

Existe un conocimiento tradicionde ciertas hierbas y plantas que se utilizan para curar o
minimizar ciertos males, como dolor estomacal, tos y gripa, inflamacién y dolores musculares o
reumaticos. Algunas de las plantas que son usadas como remedios tradicionales son la albahaca, hierba
buena, hierba santa, venturosa, susupinche, manzanilla, sabila, ruda, cuajilote, orégano, noni y epazote

y su preparacion es en forma de infusion, hervida o cutanea.

4.1.2.5 Capital social

Las relaciones familiares entre los pobladores del Ejido de Salto de Agdia,basadas en
como estructuran el hogar. Existiendo de este modo quienes habitan en una casa, sin embargo
comparten la parcela con sus parientes cercanos. Ademas de quienes viven con sus padres, hermanos
parientes cercanos en la misma casa y compkatparcela asi como las actividades que se realizan
diariamente, los gastos asi como las ganancias y un ultimo grupo que comprende a quienes conforman
un hogar (viven en una casa) y poseen una parcela propia. Los gobiernos municipal, estatal y nacional

intervienen en actividades de desarrollo de la comunidad, tales como es establecimiento de la red de

®La iguana verdg las tortugas de agua dulcge encuentra sujetas a proteccion especial, segun el listado de Especies de Rilveatre
Protegidas por la NOM59-SEMARNAZ001 y la CITES.
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agua potable y alcantarillado, pavimentacién de caminos y puentes, vivienda y el area recreativa
(cancha de usos multiples). Sumado a esto intervino desdeafias atras en la canalizacién del rio
Coapa y en acciones de prevencion de accidentes en inundaciones.

El régimen de organizacion para esta comunidad es de tipo ejidal. Es decir que la tenencia de la
tierra es colectiva basada en un modelo de cooperagidh Para esta organizacion comunal, la
maxima autoridad es la asamblea ejidal. La asamblea est4d compuesta por un total de 60 ejidatarios,
guienes se retnen cada primer domingo de mes a discutir y tomar las decisiones sobre los asuntos de la
comunidadLlLa autoridad representante del ejido es llamado Comisariado Ejidal y estd compuesto por
un Presidente, un Secretario y un Tesqrememas de dos personas encargadas de vigilar su
desempefo denominado fAiConsej o de saradpiejida, mecaern 0 . L
en gobernar por tres afios en todos los asuntos relacionados al territorio y los recursos de la comunidad,
siendo una actividad muy importante la de administrar los recursos de usq asfirdomo coordinar
con el gobierno municipal gstatal obras de beneficio ejidal. Con este régimen, se mantiene el orden
social y la organizacion interna de los ejidatarios (Garibay, s/f).

Dicha organizacion comunitaria para Salto de Agua, podria ser reforzada con mayor
empoderamiento, refiriéndoseeste término como a todas aquellas actividades que promuevan la
asistencia y participacion de los ejidatarios a las asambleas y reuniones hsbii@srogar a los
ganaderos acerca de cémo consideran su organizacion, el 34% de opind que esta edloegular.
obstante la mayoria (56%) opinan que la organizacién es HRenaltimo, dentro de la comunidad se
cuenta con una participacion de hombres y mujeres en la toma de decisiones.

Existen dos asociaciones que han surgido de la cooperacion entre loergaydd Comision
Nacional de Areas Protegidas (CONANP), The Nature Conservancy (TNC), y Pronatura Chiapas A.C.
Las organizaciones mencionadas anteriormente han venido trabajando en acciones de conservacion,
promoviendo una ganaderia amigable con el amig actividades de concientizacion acerca del uso
de los recursos naturales. Estas organizaciones son: (a) la Cooperativa Pesquera de Salto de Agua y (b)
el Grupo Agropecuario Salto de Agua, ambas con identidad legal y en funcionamiento de sus
actividade. En la primera, participan aquellos ejidatarios que hacen uso de la pesca de camarén y
pescado para consumo familiar y venta al publico. En el Grupo Agropecuario participan 22 ejidatarios,
quienes han venido implementando précticas silvopastoriles, coambener mayor densidad de
arboles en potreros, reforestacion de las areas liberadas, manejo de cercas vivas con arboles maderable:
y cultivo de pastos mejorados y leucaena.

Algo importante de mencionar es que el total de ganaderos entrevistados seomasiar
conformes de la presencia de dichas organizaciones en su ejido, ya que segun sus propias palabras, cor
las actividades desarrolladas de manejo sostenible de recursos (ganaderia y pesca) son muchos los
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beneficios que llegan a la comunidad. Partestiesebeneficios se ve reflejado en mayor capacitacion,
mejor organizacion comunitaria, mejoramiento de materiales de trabajo como canoas y redes, ademas
de la ventaja de poder mantener al ganado en época de sequia, evitando la muerte de animales por
mediode la suplementaciéhas actividades comunitarias en orden de importancia son las siguientes:

el tequio, (78% de los entrevistados lo realizan), la construccion de caminos e infraestructura,
actividades en las parcelas, cooperacion en efectivo para wmtia comunidad, limpieza de las

calles y asistencia a las asambleas generales que se realizan cada primer domingo de cada mes.

4.1.2.6 Capital fisico-construido

El ejido Salto de Agua cuenta con 90 viviendas (INEGI, 2005). Como parte del capital
construido comunitario cuenta con una casa ejidal que sirve como lugar de reunion para las asambleas
ejidales generales ordinarias y extraordinarias, asi como paraiVédadets grupales que requieran de
un sitio bajo techo para realizarse. Tamtggisteuna cancha de usos multiples (basquetbol, véleibol y
futbol). Con respecto a lafraestructureeducativa esta esta conformado por dos escuelas diurnas: una
del nivel preescolar (Colegio Virginia Woolf) y una primaria (Lic. Francisco Sarabia). Las calles son
de terraceria y se cuenta con servicios como alumbrado publico, energia eléctriit@rcos como
tortillerias, tiendas de abarrotes y tienda ejidal DICOf8Antros religiosos, casa de salud, centro de
capacitacion ambiental de la Reserva de la Biosfera la Encrucijada, servicio de televisién via satelital
(sky), oficinas de grupos o coopevals como la cooperativa pesquera, asi como las instalaciones en
construccion de la queseria del Grupo Agropecuario Salto de Agua.

Las aguas negras de las viviendas son destinadas a una fosa séptica y en menor nimero de
casos expuestas al aire libEn elejido existe telefonia rural satelital, ademas de que la comunicacién
en forma de avisos es realizada por medio de una bocina o perifoneo, ademas de esto algunas de las
familias tienen servicio telefénico de prepago y telefonia ceREferente a las vigndas, el 100% de
las familias entrevistadas cuentan con casa y ramebpio. Dentro de las edificaciones predominan
las casas elaboradas con concreto armado asi como algunas casas de adobe y teja. Tradicionalmente s
utilizaba la madera de mangle p&ra horcones de los techos, asi como la palma real para elaborar los
techos de las casaactualmente debido a la fuerte presion de dichos recursos las familias optan por
construir con materiales de cemento.

En la comunidad existe el servicio de traspteteestre, con destino a la cabecera municipal de

6 DICONSASs una empresa de participacion estatal mayoritaria que pertenece al Seeesarrollo Sociale México. Se encarga de
regularel mercado de productos basicpsomplementarioen localidades rurales dmarginacion Ba y muy altacon precios socialmente
competitivos. Esta basadan la organizacién y la participacion comunitaria

7 Equivalente a finca para centroamerica.
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$1.52 délares americarigsor viaje. No obstante los ejidatarios cuentan con vehiculos y/o motagiclet
la cual es el medio mas utilizado para transportarse fuera y entre la comunidad.
La basura se acumula en los traspatios mientras llega el camién recolector del municipio, por lo general
se envia la basura inorgénica, ya que la parte organica derivieedaaténa se emplea como alimento
de los animales de corral. La basura derivada de la poda de plantas de ornato o frutales, la mayoria de
las veces se quema en el sitio.

Respecto a la posesién de tierras, todos los ejidatarios cuentan en promedidheotdi&@s
cada uno, sin embargo han sido destinadas parcelas a las generaciones presentes, quedando por ende L
promedio de 17 has por ejidatariel nimero de mangas o separos que usan los ganaderos es en
promedio de cinco, siendo ningln separo lo minpnesente y 13 mangas separadas con cercas
eléctricas el dato més altel 63% de los ganaderos opinan no contar con una infraestructura adecuada
para las actividades del rancho, sin embargo los ganaderos entrevistados cuentan con corrales (97%),

bebedero$91%), comederos (72%), bomba para sacar agua de los pozos (50%) y vehiculo (60%).

4.1.2.7 Capital productivo-financiero

Para las comunidades rurales los bovinos representan una especie de capital permanente y su
produccién una estrategia que tienen para tenezsaca capital (Lope€armona et al2001 y
Santillan et al2007) por lo mismo, la ganaderia funciona como una caja de ahorro donde es posible
invertir los excedentes agricolas de una manera segura, ademas de ser una actividad redituable de bajc
riesgo, ca requerimientos de inversion casi nulos y sobre todo con la posibilidad de llevarse a cabo en
terrenos marginaleta fuerza de trabajo se basa en la mano de obra familiar, lo que reduce los gastos
de produccién. Dentro del grupo de ganaderos entrewistad 84% cuenta con ayuda de algun
miembro familiar, sean los hijos, hijas o0 esposa, incluso sobrinos o nietos. El 50% de los ganaderos
contrata mano de obra externa, tanto permanente como tengbgoahal que se paga oscila entre los
$6 y $8 dolareamericanos por seis horas de trabajo y hasta $12 por tiempo extra.

Muy pocos de los ganaderos entrevistados trabajan fuera de su parcela (19%), esto debido a la
inversion de tiempo que requieren las actividades de produccién de leche y cuidados del potrero
animales. Los ganaderos visitan sus parcelas de tres a cuatro veces por dia, comenzando por la ordefia
seguido de dar agua y alimento, vigilar del bienestar de los animales y separar los becerros de sus
madres, evitando que estos consuman la lechetdueatarde y noche. Ademés de estas actividades,
recolectan lefia, realizan chapeos, participan en el arreglo de caminos, entre otras actividades que

requieren de una fuerte inversion de tiempo y esfuerzo.

8 Tasa de cambio $1 délar americanos es equivalente a @p2&0s mexicanos.
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El valor de la tierra en Salto de Agua es altanpgarado con otros sitios de la region, el costo
de una hectarea se encuentra entre los $4,000 y $4,800 délatesjue respecta al costo de venta de
la leche, este es variable dependiendo de la oferta del recurso. En la época de sequia o estinje el prec
oscila entre los $5.00 a $5.60 pesos, mientras que en temporada de invierno o lluvias el precio cae de
entre $0.40 y $0.20 centavos de ddlar, esto dependiendo del rutero o lechero que es a quien los

ganaderos venden su materia prima.

4.1.2.8 Capital politico

Los programas de apoyo gubernamentales juegan un papel importante en el desarrollo de la
ganaderia en Salto de Agua. El 81% de los ganaderos cuenta con algun incentivo productivo. Progan
(56%) y oportunidades (66%) son los apoyos mas sobresalientesaepobsicion, ademas de
Procampd’ que aunque es menos frecuente (13%) también es considerado dentro de esta categoria de
fapoyo gub &uchos deelostinadntivas gubernamentales estan destinados a la ganaderia
como se menciona en el capital produztisin embargo es importante mencionar la promocién que

tiene el gobierno en el programa de empleo temporal y reconversién productiva.

9 Programa de Produccion Pecuaria Sustentable y Ordenamiento Ganadero y Apicola. Consiste en un programa que busca
impulsar la productividad y adopcion de tecnologias, asi como de apoyo al cuidado y mejoramiento de los recursosiendi@ases
ganaderas.

10 Programa de Apoyos Directos al Campo. Es un mecanismo de transferencia de recursos que compensa a los productores de
México otorgando un apoyo por hectarea o fraccidon de ésta a la superficie elegible, siempre y cuando esté sembradi@rcounltotalqu

licito o se encuentre bajo algin proyecto ecoldgico autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos NaturaNATSEMAR
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4.1.3.1.1 Temperaturas maximas y minimas

La variabilidad en la temperatura promedio de los afios 1980 ar@fifbestadisticamente
significativa (p<0.000) en base a la prueba tgotesis marginalesSegun elanalisis de regresion

lineal, @ transcurso de los afios explica el 14% de la vaittoilpara la temperatura en el municipio

(AC)
8

Temperatur a

32 T T T T T T T T
1980 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007
1982 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2008

1
2010

Af o

La siguiente grafica corresponde a la temperatura media mendéasicpmente muestra una
temperatura alta, que oscila entre los 30°C y 40°C la maxima.

36



ENE
"
FEB

MAY

SEP

kg
MAR
"

ABR
I

k<] 3 k<

2 T T T T T T T T T d & r T T T T T T T T 1 s r T T T T T T T T d e T T T T T T T T T d

1380 1986 1992 2000 2007 180 1588 12823 2000 2007 180 1986 12823 2000 2007 1980 1986 1283 2000 2007
1983 1920 1887 2004 22010 1982 1990 1297 2004 2010 1982 1990 1297 2004 2010 1982 1980 1297 2004 2010

el 2 20 e

= = = =

i =7 - 4\/\/\/\/\/‘/—’\\_\/ =7

. of TNy ] o VTNV

2 2 20 20

1220 1988 1982 2007 1980 1928 19823 2000 2007 1980 1986 19823 2007 1280 1986 1283 2007

40 40 0 Q£
28 28 E: 28
. § N ¢ o v/\_,/\‘/\
&3 o % g
s]
k< B
Ect 2
] £
k| 2 1580 1586 1988 2000 2007 1880 1388 s 200¢
1983 1930 1997 2004 2010 188. 198 1995 2001 2007

1993 2000
1987 2004

2007
2010

1983 2000
1997 2004

2007
010

Figura 8. Temperatura media mensual correspondiente a 30 afos

En el cuadro anterigrse analizé el comportamiento de las temperaturas mayimdesimas
para cada mes (de enero a diciembre) por un periodo de 29 afios. Se puede observar que los meses d
enero y febrero muestran una disminucién de temperatura para el periodo después del afio 1997, sin
embargo la temperatura promedio se mantien@58@.En lo que al mes de marzo se refiere, existio
una disminucién de T° drastico en el afio 2007, el mas reciente, y en menor escala en el afio 1997. Los
meses mas calurosos son abril y mayo, los cuales se caracterizan por presentar picos de altas
temperatras que incluso alcanzan los 40°C. Es importante prestar atencion de que para mayo, los
picos de variabilidad son constantes y se mantienen entre altas y bajas de T°.

Junio, es por lo regular el mes donde las lluvias ya estan establecidas, por lo lojsense o
una disminucion de T° en comparacion con los meses anteriores, esto debido a las lluvias. Para el mes
de julio, no existe mucha variabilidad, la temperatura se mantiene mas o menos constante entre los
33°C y 35°C, al igual que el mes de ago$taralos meses de septiembre, la temperatura media se
reduce, es decir es menos caluroso que los meses anteriores. Octubre, sin embargo, presenta une
variacion en los picos de temperaturas bajas, es decir, a partir del afio 1997 los descensos de T° son

mas conkntes cada afio.
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Por dltimo, noviembre no presenta una variabilidad marcada, pero si una temperatura media de

33°C, lo que los hace un mes fresco en comparacién con los;dereésliciembre lo que se puede

observar es que a partir de 1995, es menos saluqoe en la década anterior, manteniendo una T°

media similar a la del mes de noviemtie. conclusion, se puede resumir que el afio 1997 fue el que

mostré una mayor variabilidad climética para casi la totalidad de los meses (9 meses), manifestando en

su mayoria un descenso de temperatura.

Cada variable de temperatura (correspondiente a cada mes por 30 afios) se incluyd en el

siguiente grafico, con la finalidad de observar con mayor detalle la variabilidad climéatica encontrada.
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Figura 9. Temperaturas mensuales correspondientes a 30 afios.

Con base en el grafico anterior, se puede determinar que el mes que presenta mayor
variabilidad (en su temperatura) es abril. Esto con alzas de T° que alcanzarea06€ .39

En comparacion, el mede septiembre aunque también expresa variabilidad, esta se ve
reflejada en una baja de & que podria relacionarse con las fuertes lluvias que se presentan para
dicho mes, ademas de vientos y otros eventos hidrometeorologenas, es importantgrestar
atencion al comportamiento de marzo, durante los ultimos 12 afios ya que las bajas de T° son mas
constantes a partir del afio 1995.
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4.1.3.1.2 Precipitacion

La variabilidad en lgrecipitacionpromediode los afios 1980 a 2009 resulto estadisticamente
significativa (p<0.0001) en base a la prueba de hipotesis margiBaigdn kanalisis de regresion
lineal, el transcurso de los afios explic® de la variabilidad para farecipitacionen el municipio
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En los siguiente gréaficos se observa para cada mes, como se han venido comportando las
lluvias desde el afid980 hasta el 2009, resultado un cambio en los patrones de precipitacion anual y
mensual, es decir un atraso o adelanto de las lluvias dependiendo del afio y aunado a esto la influencia

de fenédmenos como El Nifio y La Nifia, ciclones, tormentas tropicabgdmes.
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El cuadro de precipitaciones muesijae los meses de enero y febrero no presentan
variabilidad, debido a que para todo el periodo désim&19832010) han mantenido la precipitacién
entre 0 mm y 5 mm diarioé partir del aflo 2002, el mes de marzo presenta una mayor precipitacion,
aungue minima (5 mm diarigsin embargo después del 2007 esta PPT aumenta drasticamente y llega
a mas de20 mm de lluvia por dia hasta el 2010. El mes de abril, se caracteriza por presentar una
variabilidad en su PPT de tipo bianual, es decir un afio a la alza y otro a, lsabajaste mes, el afio
2007 fue el que manifestd6 mayor variabilidad, aumentandariaidad de lluvia por dia a mas de 10
mm.

Mayo, es bastante inestable para el periodo de andlisis presentado. Su comportamiento es
oscilante, con picos altos de precipitacion (1995, 1999, 2005, 2007), y bajas significativas de lluvias (0
mm) en el afio 199&n junio, la precipitacién media se mantiene entre los 15 y 20 mm diarios, sin
embargo son frecuentes los afios en que la PPT disminuye. Este tipo de cambios es lo que ha generadc
la pérdida de cultivos (comentario personal), por estrés hidrico de lesbesgtanto por falta como
por exceso de agua (humedad).

Para el periodo de 1980 a 2009, el mes de julio manifiesta comportamiento de lluvias mas o
menos establd_.o que llama la atencién es la variabilidad bianual, que presenta disminuciones de hasta

10 mm para un afio, seguido de alzas de PPT mayores a los 15 mm d@sioseses de agosto y
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septiembre, son los que mas alta variabilidad manifiestan, ya solo para agosto, los ascensos de lluvias
llegan a 25 mm, sumado a los afios en donde disminuye hastarggn 5 mm de PPT diaria.
Igualmente se intercalan un afio de lluvias altas seguido de otro afio con baja precipitacion. Para
septiembre, ocurre algo semejante, solo que la disminucién es menos dréstica, hunca bajando a menos
de 5 mm PPT diaria.

En octubrese encontré un alza de PPT para el afio 2007, el cual alcanz6 el 30 mm seguido de
una baja para el afio siguiente hasta quedar en 5 mm. Por Ultimo, los meses de noviembre y diciembre,
presenta PPT bajas, las cuales oscilan entre los 0 y 5 mm. Estos s@sdégsque marcan el periodo
de sequia o estiaje para la comunidad de Salto de Agua. Los datos de aumento de PPT diaria no son
significativos y la variabilidad aumenta para estos meses a partir de los 90°s.

El grafico correspondiente siguiente, muestra daara mas detallada el comportamiento de

las lluvias diarias por 30 afios, en transeptos de 3 afios cada uno. Dejando a la vista la variabilidad
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Figura 12 Precipitaciones mensuales cogpondientes a 30 afios.

Los meses de noviembre a marzo, son los que menos PPT presentaron para el periodo de
andlisis aun cuando existe variabilidad en el comportamiento de las lluvias para el periodo-de 1980
2010 esta es baja y coincide con los mesesfugr®@n identificados como secos (de noviembre a
mediados de mayo).A partir del mes de mayo inicia un aumento en las PPT, sin embargo la

variabilidad en las lluvias es alta ya que se presentan picos con abundantes lluvias (1996, 1999) y
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meses con bajaaero precipitacion (1998), esta tendencia sigue y presenta una disminucion en las PPT
a partir del 2000.

El mes de junio presenta una constante de lluvias, no obstante estas varian de un afio a otro, lo
gue puede tener repercusiones negativas en la hummdddth ambiental y por ende en el
mantenimiento de los pastos para alimentar el ganado. La tendencia que muestra para los Ultimos afios
es una disminucion en la PPT, la cual oscila entre los 20 mm dBegaiede constatar, que los meses
mas criticos pardas actividades agropecuarias son agosto y septiembre. Esto debido a la alta
variabilidad que presenta su comportamiento diario para el periodo de 30 afios y las altas cantidades de
lluvia (hasta 30 mm diarios).

Las oscilaciones son bianuales, para sefieny anuales para agosto. Ademas, lo que se
observa para el mes de septiembre coincide con la percepcion de los ganaderos acerca de que este es ¢
mes mas drastico (negativamente) para las actividades productivas que realizan. Por altimo, el mes de
octube presenta una variabilidad alta con presencia de eventos extremos y precipitaciones que llegan

hasta los 20 mpestos eventos muy marcadopartir del afio 2000.

4.1.4 Efectos de la variabilidad climatica sobre los medios de vida de los ganaderos de

Salto de Aga, Chiapas.

Los cambios en la precipitacion y temperatura son notorios. La tendencia de variabilidad
climatica continuara para la region de estudio, asi como para muchas otras zonas de Centroamérica. Es
posible observar en las series climaticas, que [ditu de la precipitacién en general ha disminuido,
concluyéndose que para la region Ist@usta de Chiapas, México existe una tendencia hacia el
incremento de veranos prolongados.

La variabilidad climatica trae consigo consecuencias directas e indjreotao periodos de
sequia cada vez mas largos. Esto ocasiona una disminucion en la productividad de los sistemas
ganaderos debido a la falta de pastos y forrajes para consumo animal (Porter et &al. (1991) y Watson et
al. (1997) citado por Sepulveda (2008umado a esto, el mal manejo de los sistemas ganaderos tiene
efectos negativos en el capital natural y los indices productivos, repercutiendo negativamente sobre el
capital financiero y la calidad de vida de las familias ganaderas. Este aspecto coamcite
percepcion de los ganaderos de Salto de Agua, para los afios en que los niveles de lluvia y temperatura
presentan alta variabilidad.

La disponibilidad de agua en Salto de Agua es variable para cada parcela. La mayoria de los

ganaderos cuenta conzmo(artesano y profundo) ademas del paso de rios, arroyos o jdgéeysss

11 Para la parte sur de México asi se llaman a los sistemas de captacién de agua. En Censoaménicmiados aguadas.
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parcelas. Sin embargo, una afectacion negativa a causa de la variabilidad existente es que los animales
tienen que recorrer distancias mayores para tomarla asi como para ergloatiaento, lo que
ocasiona pisoteo de las areas con pastos, compactacion de suelo y un mayor gasto de energia de los
animales.

El escenario de dias secos consecutivos para la region@sista muestra un aumento en el
namero de dias secos consecutivpasando de 380 hasta 40-60 dias secosPeriodos secos
prolongados y fuertes lluvias conllevan pérdidas agricolas importantes, las cuales se expresan en el
caso de la produccién ganadera en bajo peso del ganado, disminucién de la produccién deytache, ma
presencia de plagas y enfermedades, degradacion de pasturas y suelo, y muy probablemente el aumentc
de incendios forestales por acumulacion de materia seca, resultado de periodos mas largos de sequia.
Sumado a estos efectos, el desmejoramiento deukcigin econdémica de las familias que basan su
economia en la ganaderia.

Retana (2001), explica que a medida que termina el verano y se acerca el primer periodo de
lluvias, la humedad relativa en combinacién con las altas temperaturas del periodo seca ocas
ambientes con alta humedad que generan estrés para el ganado. Estas condiciones, se pueden agravz
como consecuencia de la variabilidad ya que la temperatura media ambiental tiende a ser mas alta, y el
periodo seco mas prolongado. Estos cambios pysdencar aumentos en las poblaciones de plagas
como garrapatas, gusaneras, moscas y mosquitos.

El manejo de la ganaderia tradicional se ha visto influenciado por ajustes o cambios
denominados para el present e e s tamdidsen etnoanme déi a d a |
la ganaderia por afectaciones causadas por la variabilidad climéatica, los ganaderos estan suplementado
al ganado por medio de cafia de azucar y maiz principalmente. Se encontr6 que esta practica ademas de
la compra de pacas de pastdluye en el capital financiero, debido a que los gastos generados por la
inversion en el cultivo y la compra de insumos externos como sales minerales y melazas, repercuten
directamente en la economia familiar.

No se encontr6 un cambio en la estrat@lgiaventa o ajuste de la carga animal. Las ventas de
ganado son ocasionales y no siguen un patrén de fechas o periodos establecidos. La carga animal es
ajustada en base al numero de becerros destetados y al tamafio de parcela de cada ganadero, quiene

calculan cuanto ganado podran mantener en verano.
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Cuadro 6. Estrategias adaptativas segun variabilidad y cambio climatico pronosticado para

la zona.

Alternativas de adaptacién a riesgo climatico en zonas ganaderas de la costa deaPhs, México

Sequias (periodo de estiaje mas largo)

Problemaética

Alternativas de adaptacion

A Baja produccion de Plan de manejo silvopastoril con pastda&lyoles forrajeros de uso

pastos multiples adaptados a las condiciones climaticas de la region.

A Pérdida de pasturas

A Bajo peso en los animalg

A Baja produccion de lechg

A Muerte de ganado

A Sobrespstoreo Fuentes alternativas de alimentaci@udulote y cuajilote).

A Degradacion Ajuste de carga animal y rotacién en los potreros promoviendo el des
delas areas de pastoreo.

A Estrés calorico animal | Ajuste de la densidad de arboles en potreros promoviendo la reforestd
regeneracion natural.

Arreglos silvopastoriles en combinacién con pastos mejorados.
Uso de razas adaptadas a altas temperaturas y condiciioméscas
locales.

A Degradacion ambiental | Incentivar las practicas ganaderas sosteniblessasde unapoliticabien
dirigida y capacitacion. Fortalecimiento de las capacidades locales ba
enla experiencia y medios y estrategias de vida. Programa de empleo
temporal (PET) enfocado a laboresiti@lementaciérde sistemas
silvopastoriles.

Exceso de agua o pasturas en zonas bajas inundables

A Inundaciones en areas d| Disefio agroforestal en base a espeaibéreagorrajeras y pastos con

pastoreo caracteristicade adaptacion. Planificaciderritorial comunitaria. Reglas

A Pisoteo ycompactaciéon | de pastoreo comunitario. Promover la semi y estabulacién.

de suelo Préstamgy/o renta de pardas altas.

A Bajo consumo de Bancos forrajeros de corte y acarreo. Bancos de prot&inargéticos

pasturas

A Alta presencia de Llevar un registro de las vacunas y medicacion aplicada ademas de

enfermedades parasitari{ calendario d@acimientos y destetes.
y respiratorias.
A Deslizamientos y/o Planes de ordenamiento comunal.

sedimentacion

Politicasdel gobierno que incentiven las buenas practicas agropecuari
Capacitacion en temas de conservacion de recursos naturales y ganal
sostenible.

Fortakcimiento de las capacidades organizativas existentes y promoc
la organizacién comunitaria y vecinal.
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4.1.5 Prondsticos de cambio climético para la Costa de Chiapas

Para este objetivo se realizé el andlisis y la caracterizacion de las condiciones del clima para la
analisis de la variabilidad climéatica se complementd canproyeccion de escenarios de clima para
dicha regién, la cual considero6 tres tipos de condiciones climaticas futuras, generadas a partir 16
modelos usados por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (PICC) en su cuarto informe
(AR4). Es importantenencionar que todos los modelos son igualmente probables.

Estos escenarios son proyecciones del clima bajo tres escenarios relacionados con la reduccién
de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) planetaria. Estos escenarios se clasificaron en baj
(B1), medio (A1B) y alto (A2), lo que otorga la oportunidad de analizar el cambio climatico desde un
escenario optimista hasta el mas drastico, esto bajo el principio de precaucion.

Se recurrié a la herramienta de Climate Wizard, donde se analizar@alidas de los
siguientes modelos: BCCBRCM2.0, CGCM3.1 (T47), CNRMCM3, CSIROMKS.0, GFDL-CM2.0,
GFDL-CM2.1, GISSER, INM-CM3.0, IPSI:CM4, MIROC3.2 (medres), ECHG, ECHAM5/MP}

OM, MRI-CGCM2.3.2, CCSM3, PCM y UKM@&adCM3. Dichas salidas fueron organizadasuna

matriz siguiendo los parametros de temperatura y precipitacion por tipo de escenario, para el afio 2050
y 2080.Finalmente, una vez obtenida la matriz de salidas de cambio climético para la zona de interés,
se establecieron las maximas y minirpasa cada parametro, quedando asi una matriz mas sencilla,
donde se obtuvo la informacién relacionada a cual es la prediccion més alta y cual es la menor para la
region.

Cuadro7. Maximas y minimas de temperatura y precipitaciornrgda zona IstmeCosta, que
de Circulacién Global (MCG) y bajo tres escenarios (B1, Al1B, A2) bajo, medio y alto
respectivamente, para los afios 2050 y 2080.

Variable S

climatica Precipitacion

Escenarios | B1 (bajo) | A1B (medio) | A2 (alto) | B1 (bajo) | ALB (medio) | A2 (alto)
Afio 2050 2080

Max 8.5 11.4 10.9 15.1 19 17.3
Min -28.8 -26.4 -25.2 -38.1 -39.7 -41.4
Variable

climatica Temperatura

Max 2.1 2.7 2.8 2.9 4 4.6

Min 0.7 1.3 1.2 0.8 1.6 2
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La tendencia de cambio climéatico para la region istogta de Chiapas, resultaria en un
aumento de temperatura para el afio 2050 de entre 0.7°C y 2.1°C si las emisiones de GEI disminuyeran
a los estandares que dicta el protoctddo Kyoto (B1). Para el 2080, bajo este mismo patron, las
temperaturas oscilarian entre una maxima de 2.9°C y una minima de 0.8°C.

Bajo este mismo escenario de emisiones, las precipitaciones tendrian una disminucion de 29
cm para el afilo 2050 y de 88 par el afio 2080.

Si se considerara un escenario de emisiones media (A1B), la temperatura para el afio 2050
seria mas alta, es decir 0.6°C mayor que la descrita para el escenario bajo y para el afio 2080 se
observaria un aumento de temperatura de hasta 44dapsona.

Por dltimo, y en base a un escenario de emisiones alto (A2), los cambios en temperatura
comparados con el escenario medio no varian mucho para el afio 2050 (0.1°C mas), sin embargo lo
preocupante resulta para el afio 2080 ya que el aumento &Sdaryor que en el escenario medio y
0.4°C para la minima, es decir la temperatura subiria hasta 46%@specto, recientemente se
publicaron | os resultados del proyecto fAescenar
analizo entreotras cosas, como ha cambiado el clima para Chiapas, basandose en el Modelo Japonés
desarrollado por el Instituto de Investigacion Meteoroldgica (MRI), por sus siglas en ingles.

Dicho estudio resalté en su analisis de la temperatura que abarca el p8sba00D, que la
zona IstmeCosta del Estado tuvo un incremento de 1°C, y que la precipitacion incrementd entre 100 y
300 mm para el mismo periodo. No obstante los resultados de la matriz de la investigacion encontraron
una disminucion en la precipitaci@@ara los cuatro municipios de la regién Ist@osta, de hastail
mm, estos resultados coinciden con lo encontrado por Magafia, 2010 en el escenario regionalizado de
precipitacién para Chiapas con SRES A2, donde muestra que los escenarios de precipita@bn p
2020 indican una reduccion de entredéb y de hastaB8% para el afio 2080.

Un dato que resulta interesante, es el aumento en la frecuencia de dias secos consecutivos en el
periodo de 1975 a 2003 para la region, con periodos que van de los dag &8to muy relacionado
con la vulnerabilidad en el aspecto productivo y de rentabilidad de pasturas para alimentar al ganado.

En relacion a la agricultura, un aumento en la temperatura puede traer impactos negativos, por
ejemplo para el maiz, el cuaéne su maximo rendimiento con temperaturas de 28°C, ya que los
valores de T° para esta region oscilan entre 30 y 35°C sin contemplar el aumento de temperatura
esperado a largo plazo. Ademéas de que el rendimiento de este cultivo se ve afectado cuando las
precipitaciones por dia son mayores a 7 mm, debido a la saturacion de humedad ya que el maiz es
exigente en requerimientos de agua exigiendo 5 mm al dia.

Con el frijol, sucede algo parecido, ya que este cultivo se ve afectado cuando las
precipitaciones relsan sus limites de requerimiento, los cuales oscilan entre los 10°C y 27.8°C, la
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temperatura media de Salto de Agua se encuentra entre este parametro, no obstante con un aumento de
T° estos rendimientos se veran afectados negativamente. Su rendimiente, afectado con
precipitaciones mayores a 6 mm por dia ya que su requerimiento diario oscila entre 4.5y 5 mm de

lluvia diaria.

4.1.6 Vulnerabilidad al riesgo climético para el ejido Salto de Agua

En el entendido de que existe una alta vulnerabilidad climatica la zona de estudio, se
enfatizd sobre como repercute la variabilidad climatica sobre los medios y estrategias de vida de los
ganaderos de Salto de Agua, Chiapas.

Al menos, la mitad de los ganaderos entrevistados han sufrido una o repetidas ocasiones
pé&dida de pastos (88%) y de cultivos (56%). Sin embargo, un aspecto consecuencia directa de la
pérdida de pasturas es que los animales estén flacos y por ende exista una baja o0 muy baja produccion
de leche que afecta a casi la totalidad de los ganadefs$. (94

El estrés animal por falta de pastos y temperaturas altas es bajo, aunque el 41% de los
entrevistados nota un comportamiento anormal de sus reses en época de sequia. Por otra parte, y er
base a los comentarios de los ganaderos, no es muy frecuestedpje morir una res, aunque casi la
mitad de los entrevistados ha perdido animales por falta de alimento, exceso de calor y otras causas,
como que queden atoradas o atascadas en el lodo que se seca después de una lluvia.

En cuanto a la produccién de hecy las repercusiones de la estacionalidad (sequia y lluvias),
en promedio los ganaderos entrevistados mantienen 16 vacas para ordefia, de las cuales en verano c
época de sequia logran obtener en promedio 45.5 litros de leche al dia, es decir 2.8plito®edin
por animal. Para la época de lluvias o invierno, los ganaderos producen en promedio 76 litros,
obteniendo un promedio de 4 a 5 litros de leche por animal ordeRadobstante, Ibrahim et .al
(2001) reporta que con uso de bancos forrajeros fiarargacion animal, estos producen 6.0 kg vaca
dia * para época seca y segin Camero.€2@01 para época de lluvias, bajo este mismo sistema los

animales producen 7.4 kg véacka .
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Periodo de sequic Periodo de lluvias
Produccién de leche

Figura 13. Aproximado de la diferacia en la produccién de leche por periodo del afio.

La diferencia en produccién es de 30 litros menos promedio para el total de ganaaleros.
leche es vendida a un intermediario conocido localmente como rutero o quesero, quien recoge la leche
directamente en las parcelas y paga semanalmente. El precio que se paga en la zona por litro de leche
es de $.40 centavos de dolgromedio en verano yO®0 en invierno o lluvias. Esta cadena de
comercializacién también hace que los ganaderos de Saltd\gda sean mas vulnerables
economicamentedebido a que los precios de la leche se rigen por la ley de la oferta y resultan ser
bajos. Al respecto, el costo de los quesos, no varia a lo largo del afio, lo que provoca inconformidad
por parte de los ganadergg que no ven reflejadas las ganancias en relacion al aumento de
produccién

Anteriormente se explicé que para la zona existen actividades agricolas que ya no se realizan y
cuales son principalment8e remarca la vulnerabilidad presente, ya que cultteoso maiz y frijol
son base de la alimentacion para los pueblos mexicanos. Para el caso del maiz, se debe considerar que
es un cultivo sensible a los cambios de humedad y temperatura y que ademas esta siendo utilizado para
suplementar al ganado, desplazaadi su uso domestico.

Los afios mas drasticos para el desarrollo de las actividades agropecuarias en Salto de Agua,
fueron: 1990, 1998, 2005, 2008 y 20Hicha informacion es la que los ganaderos perciben y fue

constatada con las series de tiempo dautebilidad ocurrida en el periodo de 198110.
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Figura 14 Pr omedi o de precipitaci-n para | os afc
para las actividades productivas ganaderas de Salto de Agua, Chiapas.

La temperatura ska comportado para los afios descritos como drasticos de manera similar,
con un promeid de 33°C a 35°C.

Cuadro8. Promedio de T° en los afios més drasticos a causa de eventos meteoroldgicos.

Afo | Temperatura (°C

1990 33.2
1998 335
2005 33.4
2008 33.2

Ademas, el mes que resulta mas drastico para los ganaderos es septiembre, esto debido a que
las lluvias son mas intensas, lo que provoca inundaciones y desbordamiento de rios y lagunas. Este
dato fue constatado en base a la percepcion y experienciaatgrisstados y en las series de tiempo
analizadasAunado a estos fendmenos, se contempla el hecho de que las zonas costeras estan expuesta:
a mayores riesgos, derivados de la elevacion del mar, para la regiorCisstaose prevé una
elevacion de hastm sobre el nivel actual pa@s afios 2080 y 2011@ACCECH 2010).
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4.1.7 Respuestas de la poblacion de Salto de Agua ante el riesgo climatico

Para encontrar una respuesta acerca de si existe vulnerabilidasiees los capitales y medios
de vida de loganaderos de Salto de Agua, se analizaron un total de ocho variables por medio de tablas
de frecuencias en el programa estadistico Info&ta. resultados encontrados, se basan en que el
100% de los ganaderos entrevistados han tenido efectos negativos actigdades productivas
debido a exceso de calor, sequias, o lluvias intensas. Ademas de que el 97% de ellos percibe que las
sequias son mas prolongadas y las lluvias mas intensas.

El riesgo climatico influye en las demas actividades agricolas comeocdii maiz, frijol,
chile y sandiaCerca del 60 % de los ganaderos mencionanegtasactividades agricolas ya no se
realizan en la zonalebido a que se pierden por atraso y adelanto de las llugidstalidad de los
ganaderos entrevistados han terde cambiar las actividades que antes realizabao estrategia de
vida. En lo que a ganaderia respecta, el principal cambio es que los ultimos afios han iniciado a
suplementar al ganado, es decir complementar la alimentacion obtenida por pastoreeatdE sto
alimentos incluyen sorgo, cafia y maiz almacenado en silos (nueva tecnolmgida)y pacas de
pasto pangola. Ademas de @guaa los animales rellenando con manguera los bebederos, esto debido
a quelas fuentes de abastecimiento no contieagua en el periodo de estiaje 0 se encuentran muy
lejanas y prefieren evitar que los animales se estresen debido a las altas temperaturas.

Entre los cambios encontrados en torno a la ganaderia, el 10% de los ganaderos vacunan,
desparasitan y medican assanimales dos veces por afio en comparacion de antes que solo lo tenian
que hacer anualmentden cuanto a las practicas en los potreros, el 10% de los ganaderos empieza a
rotar al ganado, esto acompafiado del uso de cercas eléctricas, las cuales Wap®@ioradas por
diversos proyectos que fomentan la ganaderia sostenible. Sin embargo, solo el 7% de los entrevistados
cuenta con esta tecnologia. La mayoria de los ganaderos estabula o semi estabula el ganado, esto con I
finalidad de obtener mayor catdid de leche en el ordefio matutino.

Ademas se encontrd que los ganaderos estan dando de comer cuaulote molido y cuajilote a sus
animales, esto es importante ya que estas especies son abundantes en la zona y son fuentes de protein:
y carbohidratos, sumado que los frutos surgen durante la época de estiaje resultado en un alimento
facil de conseguir y sin costos extra aspecto importante es que casi la mayoria de los ganaderos
cuenta con alguna forma de sistema silvopastoril (arboles en potreroscg® \@gas en su mayoria),
sin embargo estos no reconocen esté practica ni la consideran como un cammoieacion desus
actividades ganaderdsl 70% de los ganaderos cambio los pastos que anteriormente utilizaba para el
pastoreo de sus animales, lo qaéncide con la percepcién de ellos acerca de que los pastos se estan

degradando por sequia (94%).
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Los ganaderos enfrentan actualmente una alta vulnerabilidad, ademas de que, con base a los
resultados obtenidos en el analisis de variabilidad y cambidtation el riesgo climatico incrementara
para los siguientes afiosad limitantes que los ganaderos tienenafu@tardicha vulnerabilidad, son,
la falta de dinero para inversion iniciividida en lacompra de maquinaria e infraestructura requerida
en general,insumos, yrequerimiento de capacitacion y asesoria téceical ambito de produccion
ganadera sostenible.

4.1.8 Adaptacion a riesgo climatico para los grupos ganaderos

Algunos de los ganaderos entrevistados, mencionaron también haber optaabgpqrasturas
como opcion para mantener su ganado durante el periodo critico de sequia. Segun Flores (2006) ésta
estrategia, resulta ser muy razonable, ya que estos ganaderos carecen de capital financiero para
comprar insumos externos y el ganado fopagte de su capital productiy@a que dependen de la
produccién de leche como medio de subsisteriois costos de renta no se comparan con los
generados en caso de pérdida de animales maduros y las crias, por lo tanto esta actividad es
considerada una eategia de adaptacién, sumado a que el pago de la renta en muchas ocasiones se
realiza al llegar la época de invierno (lluvias) con las ganancias provenientes de la venta de la leche.

Como elemento de andlisis importante en adaptacion, se encuentrateipree arboles en
potreros, ya que en diversas investigaciones se ha comprobado el potencial que tienen para regulacion
de la humedad en pastos, evitar o disminuir el estrés caldrico de animales, asi como los servicios
ecosistemas de retencion de agagtura de carbono y biodiversida Gltimo de gran interés ya que
el sitio se encuentra dentro del corredor biolégico mesoamericano.

El 69% de los ganaderos manifiesta que las siembras son tardias, es decir se ha movido el
calendario agricola al que dstéan acostumbrados anteriormenésto debido a que las lluvias se
atrasan o llegan muy intensas dependiendo del afio. Al respecto han optado por sembrar en cuanto
inician o terminan las lluvias, guiandose practicamente de laierpi@ acumulada por los @i

Otro fendmeno que afecta el desarrollo de los cultivos es la presencia de plagas o
enfermedades, el 63% de los ganaderos han pasado por algun tipo de afectacién debido principalmente

al gusano blancdijloboderus abderuspajey dipteros de génemdnastephapara frutas y verduras.
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4.1.9 Practicas deadaptacion

Se determino si existian diferencias entre el nUmero de préacticas que los ganaderos de Salto de
Agua realizanpor medio de andlisis de conglomerados en InfoS&at practicas denominadas como
defiadaptaci -ndo son en esencspectosdeafortaléza endagapials s i |
humano Las variables utilizadas fuerasm; Presencia de bancos energéticos, b) Presencia de Leucaena,

c) Arboles en potreros, d) Actividades de ensilado, edri@sfacion y/o regeneracion natural, f) No tala
de arboles, g) Uso de cuaulote y/o cuajilote para alimentacion animal, h) Suplementacdadie! g

Las variables de analisis fueron elegidas, dadas las ventajas productivas y ecoldgicas que
ofrecen los stemas silvopastoriles. Estos sistemas, al incorporar el componente arb6reo o arbustivo,
logran incrementar la productividad de recurso suelo. Estos beneficios se ven reflejados en el largo
plazo (resiliencia) ademas de que reducen el riesgo a travésddedsificacion del sistema. Por
ultimo, se considero de gran importancia el hecho de que, los SSP atenuan los efectos perjudiciales del
estrés climatico sobre plantas y animales (Reynolds 1995).

La comprobacion estadistica estuvo dada por elisihétle la varianza multivariada
ANAVAM. EIl andlisis de conglomerados fue realizado con el método Ward y la distancia: (Gower
(sqrt(%:S))), con una correlacion cofenética de 0.860. El analisis de grupos se realizo mediante la
comparacion de Hotelling Alfa, demastido que los dos grupos resultarges significativamente
diferentes (p<= 0.05).

Ward
Distancia: (Gower (sqrt(1-S)))

Rumualdo @ Grupo(1)
Jose Luis @ Grupo(2)
Jose Dom (mingo)
Jose Dolores
Javier Morales
Humberto
Heriberto
Eusebio I
Elias Morales
Victoriano Romero Suarez
Melvin |
Manuel Antoni o [R + +
Juan Palacios
Roberto Mendez del Porte | |
Juan Chirino
Benjamin
Veymar
Ramiro |
Marcos Mendez
Alfredo Ovando

Ram-n
Maudiel
Manuel Romero
Jose Domingo Mendez
Jose Dolores (Juez)
Francisco Romero
Elias Villanueva
Eleazar

Daysi
Aurelio

Alejandro Mendez I
Adolfo Mendez

0.00 1.66 3.32 4.97 6.63

Figura 15. Grupos de ganaderos segun namero de précticas de adaptacion realizadas
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Como resultado se obtuvo quen Salto de Agua existen dos grupdigerenciadosde
ganaderosDicha diferencia entre los dos grupos estd dada por (p<0.001 y H= 23.27 (nimero de
practicas por conglomeraddjstos grupos fueron denominados cofijadaptaciora riesgo climético
bajay 2) adaptacion a riesgo climati@ta El nimero de practicd8SPque ¢ grupo lrealizaen sus
parcelases, en promedd de 2; mientras queel grupo2 mantieneen promedio 4 practicasde
adaptacionAunado a esto, se identificé que el grupo mas adaptado, comprende en su totalidad a 16 de
|l os 22 ganaderos que pertenecen a una |l a organ
un mayor namero de practicas totales (p= 0.0105).

Las practicas nsrealizadas son arboles en potreros y cercas vivas. Las ventajas de mantener
lefiosas en los potreros estan directamente relacionadas con la reduccion del estrés calérico (por la
sombra que dan a los animales). Ademas los efectos de la sombra son bepéfacosl
comportamiento ingestivo, ya que los animales dedican mas tiempo a pastorear y rumiar y hay menor
requerimiento de agua (Pezo e Ibrahim, 1999).

Para determinar si la asistencia técnica y los afios de dedicarse a la ganaderia traducido como
fexercia ganaderad tienen relaci-n con el n Yame
realiza, séhizo un andlisigle la varianza no paramétriadravés de tablas de contingengidoStat).

Los afos de dedicarse a | acgangderdayrabdradwowci ad
grupos ganaderos estén o no mas adaptados a los cambios resultado de la variabilidad y cambio
climético (p=0.8326) y (H=0.04)No obstante, lerecibir o no asistencia técnica y/o capacitacsin,

influye en que los gamleros empleen mayor nimero de préacti@as base a Chicon valor de
p=0.0289)

Existe relacion entre la edad de los ganaderos y el querer capacitarse en temas de ganaderia
sostenible incluyendo sistemas silvopastoriles y procesamiento de productos. laaxseganaderos
mas jovenes (entre 30 y 56 afios) estdn mas motivados en la innovacién tecnolégica, ademas de
manifestar mayor adopcion de nuevos sistemas de produ&tibambargo no existe relacién entre la
edad y los grupos de adaptacion, ya que pagaupo menos adaptado el promedio es de 48 afios y
para el grupo mas adaptado es de 45 aBesencontré que el grupo 2 (mayor adaptacion) esta
conformado en su totalidad por aquellos ganaderosfquean parte del Grupo Agropecuarteste
hallazgo reflegq que la capacitacion recibida por la intervencion de los proyectos de ganaderia

sostenible que dkevan a cabo en la comunidad influye en las medidas de adaptacion realizadas.
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4.1.10 Practicas productivas de adaptacion implementadas por los ganaderos

Para comprender como los ganaderos de la comunidad del estudio se estan adaptando a los
efectos de la variabilidad y el cambio climatico, se analizaotw variables de interédeterminadas
de acuerdo a | a cl asi fi c a cariables edtén ddtagspd la présenaisde d e
alguna de las siguientes practicas agroforest@gfresencia de bancos energétifosPresencia de
Leucaena(c) Arboles en potrerogd) Actividades de ensiladge) Reforestacion y/o regeneracion
natural, (f) No tala de arboleqg) Uso de cuaulote y/o cuajilote para alimentaciéon animgh)y
suplementacién del ganado.

Estas practicas agroforestales estan relacionadas cadaf#aciondada las ventajas que
ofrecen al sistema productivo en términos de productividad y sostenibitda8alto de Agua,al
mayoria de los ganaderos (84%) estan realizando practicas para dar respuesta al cambio en los patrone:
de lluvias y los incrementos dgtemperatura. Entre estas practicas, se identificaron principalmente la
suplementacién del ganado (91%on insumos externos asi como con el producto resultado del
almacenamiento de sorgo, maiz y cafia en silos (81%)

También, se estan cultivandariedales de pastos de corte y acarreo como el King Grass y
bancosde proteinagle leucaenB?, implementado por el 47% de los ganade/lsrespecto, los
ganaderos estan buscando nuevas maneras de vender las semillas producidas de Leucaena para future
siembras B la misma comunidad por otros ganaderos. Esta actividad repercute directamente en la
apropiacion de la innovacion y la sostenibilidad de la practica en el largo plazo.

Una préacticaadaptativaque se encontréntre losganaderoses queestan moliendo etdito del
cuaulote Guazuma ulmifolip y dando directamente a los animales cuajild®esriientiera aculeada
maduros, ademas tles frutos de las huertas de mangos.

En los potreros se encontraron diversos arboles, ya descritos anteriormente. Aunadosa esto,
ganaderos estan sembrando mas arboles como cedro, caoba y npaingipalmente, y dejando que
las especies se regeneren de manera natural en sus potreros. Aalelriés, se esta evitando la tala
de los bosques remanentes. Las siembras de nudaesason protegidagor cercas eléctricasin
embargo menos de la mitad de elln recibido los materialasecesarios de parte de proyectos
auspiciados por organizaciones no gubernamentales.

Por ultimo, la relacion de los ganaderos con programas que apoyan la ganaderia sestenible,
considerada como urestrategiale adaptacion. A partir de la interaccion con los técnicos de campo se
han logrado implementar muchas de las practicas descritasi@mente, ademas de que se observa

una alta adopcién de los sistemas silvopastoriles, sin embargo solo una persona (3%) entrevistada

12 Leucaena leucocephala posee entre 20 y 27% de proteina cruda y una tasa de digestibilidad del 60 a 70%. Zarate (188€n:Publica
Phytologia 63(4): 30806. 1987
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reconocid dichas practicas como silvopastorilek respecto es posible que se requiera un mejor
manejo de la informaén para que los ganaderos se concienticen de la importancia y las repercusiones
positivas que conllevan las practicas que estan ejecutando

Los ganaderos ademas estan implementando la compra de pacas de pasto estrella o pangola,
ademas de rotacion de losimales entre secciones o divisiones de los potreros; sstabulacion y
aumento de vacunacignmedicacion a los animalelSs importante considerar que la mayoria de los
ganaderos han cambiado los pastos que solian utilizar para alimentar a sy dd@®8ode ellos ya
no siembran ni utilizan el pasto gramalddagpalum fasciculatumyi pangola Digitaria decumbens)
las causas de este comportamiento se deben a que los pastos anteriores no se desarrollaban bien vy e
ganado no aprovechaba los nutrisntde los mismos. En promedio los ganaderos mantienen
actualmentetres tipos de pastos, principalmente el pasto coldétalaris arundinaceg)borrego
(Cynodon dactylony estrella(Cynodon plectostachyusjolo el 53% de los ganaderos ha introducido
al menos una variedad de pastos mejorados, entre ellos destacan etapastoy king gass

((Pennisetum purpuredm

4.1.11 Alternativas de adaptacion a riesgo climéatico

El sistema de explotacién ganadera en Salto de Agua, esta basado en pastoreo (practicas SSP
en proceso). El pastoreo, es una de las causas fundamentales de degradacion de pastos y suelo, el cuz
es observable en las parcelas lde ganaderos. Ante estatigcion, se resalta la importancia de
incrementar las préacticas silvopastoriles, integrando el uso de lefiosas de lacagidrCuajilote,

Cuaulote y Guaacaste, Cenizaro y Madero Negro, buscandomajar eficiencia en los sistemas asi
comgq la sostenibidad del hato Jiménez-errer et al2008. El pastoreo de bovinos en los tropicos se
realiza con gramineas nativas o introducidas. Estas gramineas, por lo general manifiestaciageficien
en la calidad nutricionaEsta baja calidad en la parte nutri@bresulta insuficiente para satisfacer los
requerimientos alimenticios basicos de mantenimiento y produccioén, lo cual se ve reflejado en la baja
productividad animal.

El ganado existente en la regién Ist@osta es una mezcla de razas, siendo las de mayor
influencia criollas y cruces de cebu con ganado europeo. Estas razas estan determinadas por un
genotipo relacionado a la productividad del animal, la cual es menor en comparacion de razas
europeas (Cordoba y Pérez 2002). Las razas existentes en SAljoadestan adaptadas a las altas
temperaturas, sin embargo se observo que sufren estrés caldrico, por o que estos animales buscan la

sombra de los arboles para refugiarse del sol.
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Para la alimentacién animal en la regidén costa, se debe considerar cquee tedpicos los
niveles de productividad animal son menores si se compara con las pasturas de zonas.tEstpladas
menor productividad, segun FahNé&rmol (2006) es causada por una menor densidad de hojas verdes,
lo cual influye en la selectividad y co$ecde los animales, ocasionando menor consumpgotiEina
y energia digestibleAdemas de la adecuada alimentacion, la productividad del hato esta relacionada
con la eficiencia reproductiva de los animaler lo tanto es recomendable llevar registrode la
edad a la pubertad, edad al primer parto, intervalo entre partos, porcentaje de concepcidn entre otros,
para que asi los ganaderos cuenten con informacién verasil a la hanalidar aspectos como la
eficiencia en la produccion de leche y carne.

Otro factor relacionado al manejo del hato y la degradacién de los pastos es una carga animal
no adecuada, la duracion de los periodos de descanso de pastoreo (en los casos donde realizan rotaciér
y la no rotaciénpara aquellos ganaderos que mantienemaeentemente al hato en la misma pradera
por largos periodosEn base a estudios realizados por Fernandez et al. (28f/)oeasiona la
sobreutilizacion de los recursos y posteriormente el sobrepastdrde esta situacion, resulta
necesario el establietiento por parte de los ganaderosudesistema de rotacion preferentemente con
separoselectrificados asi como semiestabulacion y estabulacidnuscando siempre mantener
periodos delescanso de pasturas.

Una mejor produccién de leche y carne sostenyhlesiliente a cambios en la climatologia se
basa en una adecuada produccién de forrajes nativos o introducidos dentro de las parcelas, el manejo
de pasturas acompafiado de la presencia de arboles y actividades de proteccion de fuentes de ague
(Ornelas etl. 2003). La importancia de mantener arboles en los potreros recae en la sombra que estos
propician. Esta sombra da bienestar al ganado, debido a la reduccion del estrés calérico, favorecen una
mayor ingesta voluntaria de materia seca por parte de iimslas (Restrepo 200Betancourt et al.

2003). Segun Restrepo dt (2004) el pastoreo de animales en potreros con alta densidad arbérea
aumenta el peso de los animales a diferencia de aquellos potreros con baja densidad arbérea. Al
respectogl autor @contrd enegudios realizados en Nicaragum incremento entre 9% y 29% en la
produccién de leche con potreros con presencia de arboles dispersos en comparacién con aquellos
potrercs donde escaseaban los arboles.

En la comunidad existen bancos de leneaestablecidos, dichas plantas estan adaptadas a las
condiciones ambientales de la region. En base a esto, naiéxamtivas de adaptaciéapuntaian
haciamanteneuna dieta de bovinos basadaesta y otrageguminosaya que la inclusion de estas,
la alimentacion del ganado mejora losgmaetros productivos, ademas de contribuir diganinucion
de emisionesle metano (Carmona et al. 2009)ltilizar especies de arbolgsesentes en Salto de
Agua, como el CuauloteGuazuma ulmifolip el cual alcaza una produccién de frutos de 26.4
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kg/érbol, 7.5% PC y 63.3% DIVMSI GuanacasteEfiterolobium cyclocarpujrcon una produccion
de frutos de 86 kg/arbol, 13.1% PC y 67.8% DIVMS y el Ceniz8am@nea samarcon una
produccion de frutos de 36.1 kg/arbd§.6% PC y 71.1% DIVMS (Esquivel 2007) resultariauea
alternativa de adaptacién viablpara lograrla sostenibilidadde los sistemas ganaderos dea

comunidad.

4.1.12 Aporte de losistemas silvopastorilesa la adaptacion aiesgo climatico

Las fluctuacionegn el clima, conocido como variabilidad climatica, afectan a todo el sistema
de produccion agropecuaria en distintas modos y con diferentes grados de intensidad (Seiler 2007). De
tal modo, que el cambio y la variabilidad climéatica que trae consigo, tefaetos sobre las malezas,
plagas, enfermedades y sobre la produccion de forraje y la ganaderiie @lal. 2000 Seiler 2007).

Los sistemassilvopastoriles(SSP)son una medida de adaptacion al cambio climatioastituyendo

una estrategia para mejoios indicadores econdémicos, sociales y ambientales en las fincas ganaderas
(Ibrahim 2009). Su potencial de adaptacion al cambio climéatico, se manifiesta tanto en sequias
prolongadas como en periodos de mucha lluvia, variables que aumentan el gratfeddbildad
economica y ambiental de las actividades agropecuarias.

Aunado a las ventajas adaptativas que ofrecen los SSP a la produccién ganadera, son
promovidos como tecnologias gaigm@nar que enlazan la productividad y a su vez proveen servicios
ambientales (Gobbkt al 2003. Sin embargo, a pesar de que los sistemas silvopastoriles tienen una
gran capacidad para almacenar carbono, proveer servicios ecosistémicos, aumentar la resiliencia de los
sistemas ecproductivos, aun son necesarios estudios pnéfindos que determinen el potencial de
adopcion y apropiacion de dichas practicas por los ganaderos como herramienta que provea adaptacion
en el mediano y largo plazo.

La mayoria de los ganaderos de Salto de Agua, desarrollan al menos una practica &SP e
parcelas. La practica silvopastoril con mayor presencia, son arboles en potreros y regeneracion natural
de arboles. Ambas practicas ofrecen recursos maderables utilizables dentro de los potreros dominados
por pastos (Andrade, 2008in importar lasventajas que ofrece los SSP,ganaderiaen Salto de
Agua esta regidpor el saber locakl cual condiciona la puesta en practica de estos. Estas limitaciones
son principalmente ddipo social(bajo interés en utilizar nuevas tecnologiagconomico(falta de
capital financiero para inversiones de establecimiento de las nuevas tecnoligiaanbargo, la
adopcion de estos sistemas es de gran importancia en términos de adaptacion a riesgo climatico, ya que
por si solosson fuente de recursos alimerdi& en periodos de sequias prolongagd@®treros con

arboles dispersdgenen mayor capacidad datigar el efecto de altas temperaturas.
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4.1.13 Adopcién de SSP por ganaderos de Salto de Agua

Casi la totalidad de los ganaderos (97%) se sienten identificaddies fde vivir en su
comunidad y de realizar las actividades que ocupan sus medios y estrategias de vida. Este resultado
reluce que existe alta probabilidad de que se inicien y mantengan practicas SSP, dado que existe interés
en mejorar y continuar con anaderiaEl 69% de los ganaderos ha recibido asistencia técnica o
capacitacion, sin embargo solo el 38% de ellos establecié bancos foragtagsractica es importante
ya que en pasturas degradadas, como las que prevalecen en Salto de Agua, dai@mtrddibancos
forrajeros representan ventajas que son reflejadas en la productividad y competéidéaads el uso
de estas especies, contribuye a proteger los suelos de erosion e incrementa la captura de carbono, entre
otros servicios (Casasola et2007).

Un mayor nimero deganaderosreconocelas ventajas @ uso de leucaena (Leucaena
leucocephala)ara alimentacién del ganad3%). Esta practica tiene amplio potencial por ser
reconocido su alto aporte de proteina,obstante solo tres ganadetienen esta leguminosa en sus
parcelasLo que resulta interesante, desde el punto de vista de adaptacion y conservacién, es que el
94% de los ganaderos mantienen arboles en sus potreros y el 100% de ellos mantiene cercas vivas y
como se ha mencionado aléwgo del documento, estas practicas son fundamentales para retencién de
humedad ademas de proveer sombra y fresco al ganado, asi como multiples servicios ecosistémicos
(Ibrahim 2007).

Asi mismo, el 94% de los ganaderos tiene interés y opinan que es importante el capacitarse en
temas relacionados con ganaderia, los cuales van desde como suplementar mejor aliggaciedo,
especies con mayor aporte de carbohidratos y proteinas, manéfe@enproduccion de productos
lacteos. Al respecto, es importante mencionar que el Grupo Agropecuario de Salto de Agua,
conformado por 22 ejidatarios, ha avanzado en la construccién de una procesadora de lacteos
comunitaria (principalmente queso) y a¢toante se encuentra en avances dicha gestion.

Los resultados encontrados en las tablas de conting@igiauadradd, sefialan que si influye
la asistencia técnica o capacitacion sobre la implementacion de SSP para esta comunidad (P mayor a
0.05), se encatr6 que los ganaderos de este ejido son jévenes, dividiéndose en dos categorias de edad:
1) 30 a 56 afios y 2)59 a 86 afos, este aspecto es importante ymeuer &dagdla probabilidad de
establecer y realizar practicas silvefmiles es mayor. La prescia y promocion de los SSP por parte
de ONG ’s del estado, ha logrado que la ganaderia tradicional, en muchos casos relacionada con bajos
indices de productividad, rentabilidad e impactos negativos para el ambiente, este transformandose por

una ganaderimoderna y sostenible.

58



Por ultimo, el éxito de la adopcion de los sistemas silvopastoriles que ya han sido establecidos,
recae en la intervencién de estas organizaciones, sin embargo los ganaderos han mostrado gran interés
y compromiso al respecto, empaodiedose a través de las capacitaciones, innovando en base a su
experiencia y los nuevos conocimientos adquiridosupa intervencion de estasegun percepcion
propia y opinién de los ganaderosspetuosagsponsablg con el acompafiamiento adecuado.

5 DISCUSION

Para la comunidad de Salto de Agua se presentan condiciones climaticas importantes que
generan vulnerabilidad en ambas estaciones del afio. En la época de sequia, la disponibilidad de pastura
disminuye o incluso detienen totalmente su produca@érsécan), entrando en un estado de letargo a
causa de la ausencia de agua y nutrimentos (Holmann 2001). Por otro lado, en época de lluvias la
situacion también se vuelve critica debido a las lluvias continuas por periodos largos de tiempo. Este
fendmeno ae como consecuencia, la saturacion de los suelos, compactacion significativa. Lo mas
relevante es que los animales reducen su tasa de produccion de leche ya que estos no logran cubrir los
requerimientos nutricionales por el bajo consumo de materiasseuallse contamina con lodo.

Los SSP dependiendo de su disefio y manejo tienen el potencial para mejorar los indicadores
socioecondmicos y ecologicos de las parcelas. Siendo ademas una estrategia de resiliencia para
mercadosinestables y el riesgalimatico (illanueva et al.2010Q. Sin embargo, estos sistemas
presentan bajadopcién (Alonzo, 2001) debido a la falta de capital financiero y conocimiento técnico
de los ganaderogara su establecimiento y manejo. La toma de decisionesmnaant@ner gsecies
arbdreas en las parcelas, se bassl@mentogjue los ganaderos reconocen cdraaéficastalescomo
sombra, produccion de productos maderables y alimento para el ganado (Mufioz et alLd2003).
sistemas silvopastoriles también son una herrampartcontrarrestar la degradacion de las pasturas.

Al respecto, estudios realizados en Guatemala por Betancourt et al. (2007) encontraron una
disminuciéon en los ingresos por leche que van desde US$44 por hectarea para pasturas con
degradacion leve a US$1%37n pasturas con degradacién severa.

Los sistemas silvopastoriles mas abundantes en las parcelas de los gate8eittsde Agua
son, los arboles dispersos en potreros y cercas vivas. Segun estudios realizados en diferentes zonas
agroecolégicas de C#n América estas practicas se encuentran en mad#ele las fincas (Ruiz et
al. 2005).

Las pasturas con densidad de arboles de entre 20 y 30 &rboles por ha ofrecen mayores
beneficios de tipo econdmico y ecoldgico en comparacion con aquellas pastdrd®ies. El efecto

de la sombra incrementa la produccion de leche en un rango del 10 al 22% en comparacién con
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parcelas sin arboles. En Costa Rica la produccion de leche fue 15% superior en las vacas manejadas
bajo sombra que en aquellas manejadas &Brps sin sombra. La sombra mejora el confort térmico, y

al reducirse el estrés caldrico este gasta menos energia y consume mas alimento. Ademas de los extras
de aprovechamiento de frutas, madera y servicios ecoldgicos (Restrepo 2004).

Guazuma ulmifoliay Gliricidia sepiumson dos especies presentes en salto de agua y de las
mas abundantes encontradas en el sistema silvopastoril arboles dispersos en potreros y cercas vivas
para Nicaragua y costa rica (Villanueva eR803 Ruiz et al. 2005).

Las cercawivas contribuyen en una mayor productividad de leche por medio de la sombra y
como fuente de forraje para alimentacion del ganado. Esta es una alternativa potencial dentro de las
parcelas para la adaptacién al cambio climatico con énfasis en reduditdeabilidad ante la sequia,
su funcion es similar a la de los arboles dispersos en potreros (Proyectil@pastoril 2007). Las
cercas vivas presentan condiciones de ventajas econdémicas ya que su establecimiento representa un
ahorro del 16% en compaién con cercas muertg¥illanueva et al2008. Ademas de que pueden
ser aprovechadas las especies maderables.

En américa central existen experiencias donde las cercas multipleSlidoiia sepiumy
otras especies no se podan frecuentemente y seetenwen corredores bioldgicos que incrementan la
conectividad en paisajes agropecuariosld¥ueva et al 2010). Tanto eral® deAgua como América
Central estas cercasstan constituidas porfiesas con potencial forrajecomo el madero negro, entre
otras como el pifionJatrophg utilizado para producir biodieseAl respecto, s \acas lecherade
hatos ganaderos en centro améhiaa logradaina producciémle leche dentre 7.3 a A4 kgvacaldia
-1 suplementadas cdaliricidia sepiumy Eritrhyna poeppigianaespectivamente (Camero et al 2001).

El suministro de forraje de Madero Negf@lificidia sepium)incrementd en Nicaragua la produccion

de leche en un 27% en comparacion con el sistema tradicional sin suplementacion alimenticia sin
considerard genética del animal. Disponibilidad de forraje de mayor calidad en la época de sequia
(Villanueva et al 2010).

La implementacion de bancos forrajeros podria reducir la presion hacia los pastos, evitando la
degradacién especialmente en periodos critiomsocsequias y lluvias prolongadas (Villanueva et
al2010). Existe una gran diversidad de lefiosas (arboles y arbustivas) que pueden manejarse como
bancos forrajeros, adaptadas a zonas con alta y baja disponibilidad de agua, con potencial de utilizacién
en lasuplementacién animal debido a su alto contenido nutricional (Holguin e Ibrahim, 2005) . En el
nivel econdmico estos bancos, favorecen el aumento de la produccién de leche de entre 10 y 20%
(Ibrahim, et al 2001). En la parte social es considerado unga aler empleo importante en las
comunidades rurales ya que en generan empleo rural mucho mas cuando son manejados bajo corte y
acarreo (incluyendo el picado y ofrecimiento al ganado) sin embargo para el grupo de ganaderos esta
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actividad es realizada por @l mismos y/o familiares lo cual demanda tiempo por el control de
malezas y preparacion del terreno.

En un estudio realizado en Guatemala con bancos de leucaena se encontrd que la produccion
promedio de leche aumento de 3,72 a 4,34 kg-Yatial para lavacas que estuvieron alimentandose
en el potreo mas el banco de leucaena. El maximo efecto de leucaena en la produccion de leche fue en
el periodo de lluvias (23,8%) esto debido a la disponibilidad de nutrimentos que obtienen para
satisfacer las funcioneke mantenimiento y produccién. Esta especie es apetecia en todo momento por
el ganado a diferencia de otras lefiosas forrajeras que son mayormente consumidas en la época dréstice
de sequia por la baja disponibilidad de pastos. Su costo de establecimiaitboyeeso repercute en la
adopcion de este tipo de SSP. Sin embargo existen estrategias como siembra de cultivos acompafiantes
como maiz Zea mayko frijol (Phaseolus vulgarjsdurante el periodo de establecimiento de la lefiosa.

Al respecto un estudicealizado en costa rica demostré que financieramente la implementacién del
banco forrajero para ramoneo y pastoreo es rentable (Jiménez 2007).

Las opciones forrajeras son mas rentapéra estas parcelas, dadatmndante mano de obra
familiar con bajo csto de oportunidadHolmann reporta que el4l al 72% delcosto total de
establecimiento de estos sistemas lo representa la mano de obra. Sin embargo se deben osnsiderar |
riesgosde implementacién, conla inversion en términos de capital, mano de gbt@mpo largo de
espera durante el establecimiento. Por ejemplo para arboles en potreros y bancos forrajes no se usa la
pasturalo que repercute negativamente en la produccién animal si el ganadero no cuenta con otras
alternativas de alimentacion, estengra un desincentivo para llevar a cabo estas tecnologias y
practicas (Dagang y Nair, 2003).

Este problema se agrava por la carencia de conocimientos de los ganaderos sobre los
beneficios de los SSP (menos dependencia de fertilizantes quimicos y apestitidrro de agua,
proteccion de suelo aumento de la fertilidad entre ptessiltando una ventaja elprovechamiento de
los insumos salientes de las fincasno lefia para cocindPara una adecuada adopcién de esta y otras
tecnologias silvopastorilesfluye también la incertidumbre de mercado, genética pobre de animales,
bajos indices de escolaridad y falta de incentivos para inversion en proyectos de ganaderia,sostenible
entre otros

La raza mas abundante de ganado en Salto de Agua es la mezatheda ®n cebl o
brahaman. Diversas investigaciones del hato ganadero de las fincas centroamericanas reportaron que
las fincas quéeresentaron indicadores financieros positivos fueron aquellas que manejaban vacas con
genética lechera mas cebu, lo cual tityge una mayor adaptacion a la zona y por lo tanto menor

costo por litro de leche producido.
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Finalmente, se debe considerar querdauperacion de la inversion de las tdogias de
alimentacion mediante SSP se pagmante el afio 5 (Villanueva et &010) periodo relativamente
largo que afecta el flujo de caja de las familias ganaderas, lo cual podria absorberse con mecanismos de
pago por servicios ambientales, mediantes los apoyos a la gan®RO&GAN y otros apoyos
provenientes de organizacionesguternamentales.

6 IMPLICACIONES PARA E L DESARROLLO

A partir del estudio realizado en la comunidad de Salto de Agua en Chiapas, surgen lineas de
reflexion para el quehacer politico de la regién. Se identificé el potencial que conlleva realizar
investigacones en el area de los recursos naturales a través del enfoque de medios de vida sostenible,
ademas de la importancia del papel o rol que el investigador ejecuta en campo.

Entres las implicaciones mas importantes encontradas, se tiene que para obtemeyonna
participacion de las personas que habitan en las comunidades rurales y en base a la experiencia de este
estudio, es imprescindible que las investigaciones tengan en cuenta métodos de participativos
incluyentes; es decir propiciar espacios de conegnsg convivencia entre ambas partes.

Se destaca, que la comunidad de estudio posee caracteristicas, como el hecho de tener un
proceso previo de asistencia, capacitacion y acompafiartéentog que la hacen sen cuestiones de
desarrollo, diferente daetras, incluso de las mas cercanas y vecinas. Por lo tanto, es importante que se
generen mas experiencias como las de Salto de Agua en relacion al desarrollo de manejo sostenible de
recursos y ganaderia.

Lo que surge a partir de esta experiencia de imastn, es que para un pleno desarrollo
rural, se hace necesaria la implementacion de proyectos y programas flexibles que incluyan un
esquema de analisis multiple, el cual involucre todos aquellos aspectos relacionados al bienestar de las
personas que hdahn en comunidades rurales de Chiapas, México y el mundo. Dentro de los aspectos
importantes a ser tomados en cuenta a la hora de tomar decisiones de intervencion, el EMVS otorga un
amplio panorama de la situacion de la comunidad y sus recursos naturales.

De manera general se puede decir que, los ganaderos de la comunidad de Salto de Agua estan
adaptandose al cambio climatico, esto, a través de ajustes a lo largo del tiempo, estos ajustes surgen de
Su propia experiencia asi como de la innovacion tecnol@gjeartir de la capacitacion y asistencia
técnica. Por lo tanto, es importante una buena planeacion e intervencion de los proyectos y programas,

desde su construccion hasta su ejecucion, a través de técnicos comprometidos y responsables.
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Por ultimo, estaxgeriencia puede ser multiplicada en otras comunidades que cumplan con las
caracteristicas del caso de estudio, o en su defecto la metodologia de investigacién puede ser
modificada para adaptarse a las nuevas condiciones de estudio.

POLITICAS PUBLICAS

A nivel de politicas, se analizan y discuten aquellas relacionadas con el desarrollo rural,
adaptacion y mitigacién de cambio climatico y manejo de recursos naturales entre ellos la ganaderia.
La politica ambiental de México se orierafrenar el deterioralel medio ambiente gusrecursos
naturales, contribo con el crecimiento econdémico mediante procesos productivos mas limpios vy el
desarrollo de servicios que mejoren las condiciones deBstda politica consiste en la busqueda de un
desarrollo sostehle, que combina la produccién de bienes y servicios con la mitigacion y por ende la
adaptacion al cambio climatico.

Acciones de mitigacién y adaptacion al cambio climéatico como las que se realizan en el estado
de Chiapas, forman parte fundamental de usadello para lograr el alcance de las politicas del
gobierno nacional dentro de este enfoque de desarrollo sosteBiblanportante reconocer la
participacion de las comunidades rurales en la formacion de la politica de adaptacion como
fundamental paraeducir exitosamente la vulnerabilidad actual y futura. Si reconocemos que la
mayoria de las adaptaciones se llevaran a cabo por dichos individuos y comunidades, la politica de
adaptacion sera considerada adecuada cuando se origine en base a los inttlgedadas etapas
iniciales de planeacion.

Practicas y métodos de investigacion participativa pueden garantizar que las adaptaciones
propuestas cumplan los criterios anteriormente desctitosleccion, disefio y establecimiento de los
diferentes sistemaagroforestales deben contar con la participacion de los productores y deben ser
realizados a través de metodologias participativas y de talleres de capacitacidtini®etoal. 2005).
Ademas, es importante aplicar criterios ecologicos y ssmimOmice previamente definidos por los
productores respetando sus preferencias y conocimientos.

El Plan de Desarrollo Nacional de México, incluye dos estrategias estrechamente relacionadas
con el desarrollo de alternativas para la adaptacion. La estrategiacadssste en evaluar los
impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climético en diferentes sectores socioeconémicos y
sistemas ecologicos y la estrategia 11.4 esta basada en promover la difusion de informacion sobre los
impactos, vulnerabilidad y metas de adaptacion al cambio climatico.

Al respecto, es importante no perder de vista que la vulnerabilidad ante la variabilidad
climética y a los efectos producto del cambio climatico (riesgo climético) también estan relacionados
con otros factores, taecomo crecimiento poblacional, pobreza, salud, las caracteristicas de los
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asentamientos humanos, la existencia y condiciones de infraestructura disponible y aspectos del
degradacién ambientdor lo tanto, y como resultado de la investigacion realiegada comunidad de

Salto de Agua, se puede determinar que una de las tareas fundamentales en el desarrollo de
capacidades de adaptacion ante el riesgo climagisola generacion de conocimiento técnico y
cientifico estratégico para la toma de decisiofs. lo tanto, es de suma importancia generar
informacion cientifica sencilla y accesible, que sea difundida para los sitios mas vulnerables.

Dado que la educacion y la sensibilizacion de la sociedad desempefian un papel muy
importante en la reduccién devalnerabilidad que trae consigo el riesgo climatico, se hace necesario
desarrollar recursos educativos destinados a una amplia gama de usuarios, asi como proporcionar
capacitacion a diversos actores sociales claves con la finalidad de que estos pumdfentacy
adaptarse a los efectos resultado del calentamiento gRivabtra parte, las implicaciones de conocer
las alternativas que podrian brindar adaptacién a las poblaciones ganaderas de la costa de Chiapas,
incluyen el cumplimiento de las metaascthradas dentro de los objetivos de desarrollo del Milenio, los
cuales forman parte de la constitucion del estado.

Al respecto, se incluye el cumplimiento del objetivo 7, garantizando con mejores practicas de
produccion ganadera sostenible, la sosteddidl del medio ambiente. Estas practicas ganaderas al ser
amigables con el ambiente, ademas de generar mayor resiliencia, también coinciden con las metas 7A 'y
7B, ya que ayudan a reducir la pérdida de diversidad biol6égica. No obstante se debe corsiderar |
incorporacién de principios de mejores practicas agropecuarias en las politicas y los programas
nacionales para asi proporcionar mas y mejores herramientas de adaptacion a las poblaciones
ganaderas y al mismo tiempo evitar la pérdida de recursos natemlepracticas de produccion
sostenibles. Al respecto, seria necesario crear instancias para la participacion de las mujeres y de los
hombres del d&mbito rural en el disefio de alternativas para la mitigacion y adaptacién al cambio
climatico.

La respuesta ala sustentabilidad no se encuentra Unicamente generando politicas
medioambientales, sino integrando el concepto a todo el conjunto de politicas de desarrollo econémico
y social que implementa cualquier gobierno. Por ello, tanto a nivel nacional comel pestado de
Chiapas, es necesario complementar las iniciativas que ya se estan desarrollando, las cuales se enfocar
en reconversion productiva, la produccion de biocombustibles, los servicios eco turisticos y el
desarrollo forestal, las cuales reconotzvocacion del estado e innovan modos de produccién que a la
par de incrementar los ingresos de los productores respetan el medio ambiente, incidiendo en la
generacion de ingresos, mejoramiento de la calidad de vida asi como en la sostenibilidediodel m

ambiente.
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En el Plan de Desarrollo Estatal: Chiapas Solidario estan incluidos aspectos de manejo de
recursos naturales donde se alinean perfectamente los temas relacionados a adépgedivo 1:
Garantizar la estabilidad del paisaje, tiene cestoategia (1.1) la implementacién del manejo de las
diferentes unidades geogréficas que conforman el territorio estatal, de acuerdo con su potencial
natural. Por lo tanto cada regidn del estado tiene suficiente potencial para desarrollar pagizipsr serv
ambientales, proteccion de &reas naturales protegidas, implementacion de corredores bioldgicos,
gestionar el manejo integral de sus cuencas hidrograficas, por mencionar algunas.

La estrategia 1.2 se basa en la realizacion de los programas demedémalel uso del
territorio por regiones y municipippara esto se deben identificar el potencial natural y aptitudes por
unidad territorial, fortalecer los organismos de participacion ciudadana, asi como involucrar a los
municipios correspondienteggara finalmente elaborar las propuestas de aprovechamiento sustentable
de los territorios, basandose a las aptitudes naturales y respetando los medios y estrategias de vida de
las poblaciones asentadas en dichos territorios.

Por ultimo para el objetivo 1a estrategia 1.3, supone la disminucion de las presiones sobre el
medio ambiente derivadas de la produccion y del consumo de los recursos naturales, sin perjudicar el
desarrollo econémico. Esta estrategia permitiria la implementacién de nuevasgi@snahoigables
con el ambiente para incremento de la productividad por unidad territorial base, entre ellas las
tecnologias silvopastoriles y las practicas agroforestales.

El objetivo 4, a pesar de estar enfocado en el desarrollo forestal sustensable éa el
manejo integrado de las cuencas hidrolodicestales del estado, nos permite coordinar lineas de
accion en base al fortalecimiento del manejo integrado de cuencas forestales del Estado d&ghiapas.
base a la estrategia 4.2, es posibledioar acciones de restauracién de ecosistemas degradados, esto
promoviendo la restauracion y reconversion productiva de &reas afectadas por desastres naturales con
enfoque de cuencas hidrograficas, los cuales podrian incluir pérdida de capital psodaostruido
y natural a las cuales son vulnerables las poblaciones ganaderas de la Costa de Chiapas.

El Objetivo 6, acuiie al hecho de crear un marco de actuacion interinstitucional entorno al
cambio climatico. Dentro de dicho marco, se incluye la imphaason del programa de Accion contra
el cambio climéatico del estado de Chiapas. Para el cumplimiento de dicha ordenanza la estrategia 6.1
incorpora el fortalecimiento del marco de actuacion para la atencién de los efectos del cambio
climético en el estio de Chiapas, esto a través de la creacion del Departamento de Cambio Climético
y Energia Alternativa.

Dada la importancia que tienen los efectos e impactos que puede causar el Cambio Climatico,
en Chiapas, el Gobierno del Estado en conjunto con Coogamndaternational (Cl) y la Universidad
de Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH) han venido generando acciones concretas para hacer
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